mmft 

5cier  bcs  fünfunb5it)an5i9]äl^rt9cn  BefteJ^ens 

bes 

'^dljofoGifdien  §n(iituf6  311  'göcrfin 

^crrn  (Scfjctmcn  21Te6icinaIratfj ,  Profcffor 

Dr.  IlttWif  ^trdjj^w 


auf  a5äörim0En, 


Dcrlag  oon  Karl  3.  Crübner. 
\88H. 


<podf;gcef;rter  ^cvr ! 


giinfunb^iimiijiti  ^afire  finb  nertiangen,  feit  ©ie  md) 
ncuoiii  iimfafKubcu  Panc  beii  antfcnfd;aftli(^en  gor)cf;ungeu 
^cl•  '•^HTtboIpgie  iMiie  cvgicMcje  3lrtieit§ftätte  gegrünbet  imb  in 
^sbvcn  isorti-ägou  in  Haren  einf;eitUd;en  ©ninbjügen  ^f^re 
Gcllulaipatbologie  enttuicfett  (laben,  \vdä)^  feitbem  baS  {^unba- 
ntent  ber  ^atI;DlDgie  gelüorben  ift.  2)ie  beutfcfje  3Jlebicin  Ijat 
bie  ''|>flid;t,  biefer  für  if)re  (^)Cld;id;te  lef)r  bebeutungöüotten 
2;()atiad^en  eingeben!  jn  bleiben. 

©eftatten  Sie  mir,  beni  batnaly  bie  @]^re  äutl;ei[  luarb, 
aU  ^(;r  3(ffiftent  an  ber  reid;f)aUigen  33elel;rung,  ben  an)3= 
gebebnten  gorfd;nngen  unb  bem  2tn§tian  ber  @inrid;tungen 
tbeil^nnei^tnen,  ^tinen  meine  ®Incfiüünfd;e  barjnbringen  ben 
grof5en  ßrfolgen,  lüeld;e  ;yl;re  6d}üpfungen  ber  ganzen  mebici= 
nifcben  2öiifenfd;aft  gebrad;t  f;a()en. 

3nbem  id;  biefen  ®Iücfir>ünfd;en  nad;  altem  afabemifd^en 
33raud;  eine  fleine  3lrbcit,  biefelbe  ^t)nen  iuibmenb,  anfüge, 
nertraite  id;  baranf,  bajs  and;  ber  fteinfte  ?^-ortfd;ritt  anf  bem 
iuiffenfd;aft(id;  lind;tigen  ©ebiete,  anf  bem  fie  üoräubringen 
fud;t,  oiircS  l^ntereffes  geiui^  fein  barf. 

Strasburg,  15.  Dctober  1881. 


lieber  bic  dintuirkung  bc0  S'aucrftoffö  auf  (Söljningen. 


2)ie  fel^r  3al;(reid;en  ie|t  ausgeführten  Unterfudjungen 
über  ©äf)rungen,  bie  fi(^  uid^t  mit  einer  nur  mifroffopifd^en 
33eobad)tung  ber  fie  einleitenben  nieberen  Organismen  unb 
il;rer  Umföanblungen  begnügt  ^aben,  [inb  tl;eil§  unter  2luS= 
*fc^lu^  ber  atmofpt;äri)"d}en  Suft,  t^eits  bei  me^r  ober  weniger 
an  ber  Dberf(äd;e  ber  gät)renben  glüfftgfeit  geftattetem  giitntt 
berfelben  unternommen,  e§  fe!;len  bagegen  nod;  S3erfud;e,  bei 
bcnen  ©auerftoff  überatt  in  ben  gäl;renben  g^Iüffig!eiten  5u= 
gegen  geinefen  ift.  SSerfuc^e  in  biefer  le^teren  9iid;tung  unter= 
nommen  l;aben  mit  ©li^ipierigfeiten  ju  fämpfen,  bereu  SCrt 
unb  Sebeutung  nid;t  fofort  in§  3luge  fallen.  33du  born  l^erein 
fd;eint  ni(^t§  einfacher  aU  bie  Sifferenjen  feftsuftetten  l;infid;t= 
li^  ber  «Stoffe,  loeld^e  tu  gät)renben  g-Iüffigfeiteu  bei  gwti'itt 
üon  atniofpt)ärif(^er  Suft  entfteben,  gegenüber  benen,  metdie 
in  anberen  Portionen  berfelben  {^lüffigfeiteu  gebilbet  lüerben, 
na(^bem  biefelbeu  hnxä)  einen  ©trom  SBafferftoffgaS  ober 
Äof)Ienfäure  ober  burd)  ©üacuiren  mittelft  ber  Suftpum^e  ber 
Giniüirfung  beS  ©auerftoffS  entjogen  finb,  aber  bei  biefem 
S^ergteic^e  ift  mä)t  aHein  bie  ©auerftoffeinloirfung  eine  toer- 
fc^iebene  unb  f deiner  ju  regulirenbe,  foubern  eS  erleibeu  aud; 
bie  nieberen  Organismen,  burd;  beren  Seftanbtl;eile  bie  ®äb= 
rungen  bertoorgerufen  unb  unterbalten  tncrben,  2lenbeniugen 
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in  iln-cin  ficlien  iinb  ir^rer  58erme(;runc5.  ßntlüicfeln  fic^  bei 
bcn  ©äl;riutgen  ©afe,  fo  t;alten  bic[e,  ivie  3.  33.  bei  ber  Um= 
Joanblung  mi  Sucfer  p  3ll!ol;ot  unb  ^iDr;lenfäure  burd;  3iier= 
t;efe,  ben  ©aiierftoff  ber  Suft  ab,  aiid;  tvenn  fie  frei  an  ber 
Suft  in  offenen  @efäf3en  ftelien;  felbft  luenn  eine  xiiä)lid)t 
©nttoicfelnng  mx  ©a§,  ein  2(uffteigen  öon  33lä§d;en  nnb 
©d}anmbilbnng,  nid;t  ftattfinbet,  t>iclmel;r  bie  3:)iffufion  an  ber 
SernI;riing^of(äd;c  älinfd)en  £uft  imb  glüffigfeit  jnr  Entfernung 
ber  entoid'elten  ©afe  genügt,  tonnen  ^ntenfität  beg  ©ät;rung§= 
:proceffe§  an  ber  Dberftäd;e  ober  S3ilbung  üon  §äutd;en  oft 
fel;r  hjirffame  ^inberniffe  für  tiefereg  einbringen  beg  gauer-- 
ftoffg  iperben. 

©ine  ©inttiirfung  beg  ©auerftoffg  auf  alle  ©d}id;ten  ber 
glüffigfeit  fann  nur  bann  in  genügcnber  ©tärfe  erfolgen, 
njenn  bie  ©iffufion  beffelBen  mit  feinem  33erbrand;e  überall 
gleid)cn  ©d;ritt  bält.  SDie  ©rö^e  ber  ©iffufion  ift  abbängig 
toom  ©auerftoffbrud  unb  ber  5temperatur,  bie  Üuantität  beS 
©toffumfatjeg  rid;tet  fid;  bagegen  nad;  ber  SOtenge  beg  in  jeber 
©d;id)t  ber  ^tüffigfeit  t)orI;anbenen  g^ermentcg  unb  ber  §öbe 
ber  Temperatur.  ®ie  unterfte  ©d;id;t  ber  j^Iüffigfeit  mirb  nur 
bann  ©auerftoff  erbaltcn,  incnn  bie  3}tenge  be»  üon  alten  ein= 
jclnen  über  il;r  ftcbcnben  ©d;id;ten  in  ber  3citß'"^Kit 
brandeten  ©auerftoffg  fleiner  ift  als  bie  Quantität  bcg  in  glei= 
d)cr  Qdt  5U  ibr  burd;  bie  überftel;enbcn  ©d;id)ten  binburd; 
biffunbirenben  ©auerftoffg. 

|)iernad}  lä^t  fid;  toon  "ooxn  l)^x^xn  fd;lie{3cn,  bafj  alle§ 
llebrigc  gleid;gefe^t,  ber  ©auerftoff  in  eine  rubcube  gäbrenbe 
unb  babei  ©auerftoff  r»erbraud;enbe  Söfung  um  fo  tiefer  ein= 
bringt,  1)  je  met;r  man  ben  ©auerftoffbrud  in  ber  3ltmofpbäi"c 
über  ibr  fteigert,  2)  je  langfamer  bie  ©äbrung  fclbft  verläuft. 
Sieg  ledere  luirb  beftimmt  a)  burd;  bie  Menge  beg  norban-- 
bcnen  germcntg,  b)  burd;  bie  .§ül;e  ber  SCem^jeratur. 


Söei  einer  fviUiereu  ©elecjenlicit  \)aU  xä)  einen  \thx  cin= 
fachen  ^Innind)  bei'd^vieben  ^  bnrrf;  iueld;en  bic  5l^er(;ä(tniffe  be= 
ßc\\id}  bcr  ^i^actevienfänlniü  ficf)  flut  iicranfcf)aulicf;cu  laifen,  bcr 
bo^.lHilb  red;t  lool;!  al^^  SlUn-Iefuncv^verfud;  beiiu^t  luerbcn  fann. 
i*äBt  man  nämlid;  bei  nid;t  ^n  nicbriger  3:ciiipcratur,  20°  unb 
bavüber,  etunv?  'Mut  gelöft  cntf;aUenbc^^  äiJaffer  in  ganj  bamit 
gefüllten  Svlinbergläfern  an  bcr  Snft  ftef;en,  fo  finb  biefc 
g-lümilfeit'jportipnen  in  einigen  ©tunben  Dcnö»  gefärbt  iinb 
nur  eine  1  biv  2  Mm.  boI;e  ©d;id}t  an  ber  Dberfläd;c  entl;ält 
Oypt;äntoglobin.  fü(;U  man  bann  burd;  SSaffer  mit  (gig= 
ftiidd)cn  bic  J-lüffigfcit  in  einem  ßplinbcr  ab,  fo  fiel;t  man 
allmälig  bic  oyt;I;ämDglcbinl;aÜige  ©d}ic^t  lueitcr  unb  toeitcr 
nad)  abii)ärt§  an  ®idc  3unef)men  unb  fann  c^  balb  bal;in 
bringen,  ba§  biefe  fauerftoff[;aItige  ©d)id)t  6  Cm.  unb  uod; 
me^r  I;od;  föirb.  S)icfe  {yarbcnänbcrnng  erfolgt  bei  5>crmeibung 
jeber  33ciriegung  ber  ^-lüffigfeit  in  engen  ßi;linbergläfern  nur 
burd;  3)iffufion,  ni^t  burd;  ©tröme  in  ber  g-lüffigfeit,  benn 
menn  man  ©tröme  ab;  unb  aufföärt^  in  ber  ^-lüffigfeit  !ünft= 
lief)  f)ert)orruft,  fann  man  mit  bem  ©pectrofcD^.i  il)xt  S3reite, 
2;icfc  unb  9tid;tung  fel;r  lüol;l  erfennen,  foincit  arterielle  5-lüf= 
figfeit»portionen  in  toenöfc  eingebrungen  finb. 

|)at  man  nun  ferner  bei  mäßiger  5Cem!peratur  bie  ©reujc 
5iüifc^en  arteriell  unb  nenös  gefärbter  {5^lüffigfcit§fd}{d)t  ermittelt, 
ftellt  ba§  ©))ectrofcop  auf  bie  unterfte  Dj;t;l;ämoglobinl)altige 
©d)id)t  feft  ein  unb  üerringert  bann  ben  Suftbrud  mit  einer 
Üuedfilber^jumpenitorric^tung  ober  mittclft  ber  2öafferluftpum)3c 
um  10  big  20  Cm.  Üuedfilberl;Dl)e,  fo  ift  in  fe'^r  furjer  3eit  nur 
ein  Slbforptioneftreif  im  ©pectrofcop  ju  fel;en.  SDie  beiben 
Drt)^moglobinftrcifen  feieren  aber  balb  §urüd,  foluie  man  ben 
atmoipl)äriicl)en  fiuftbrud  in  ber  Suft  über  ber  ^-lüffigfeit 


>  3cit|d;r.  f.  pl)\)[ioU  ef)cmic,  33b.  I,  ®.  129. 
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burd;  3«laffen  toon  Suft  ioieber  ^erftellt  ober  gar  noä)  m-^ 
ftärlt. 

3ln  ©teile  beg  Slutfarbftop  fann  man  natürlicf)  auö)  an= 
bere  garbftoffe,  g.  33.  neutralen  ^nbigcarmin,  alä  ^nbicatoren 
ber  ©renje  be§  ©auerftoffeintrittö  in  ber  glüffigfeit  toertüen^ 
ben;  ia  fie  toerbienen  ben  SSorjug,  ivenn  man  beftimmen  iüill, 
in  h)eld;er  ®ä)iä)t  bie  rebucirenbe  äöirlung  ber  faulenben  glüf= 
figfeit  beginnt.  ^l)xe  Slngabe  fann  mit  ber  beg  SSlutfarbftoffg 
mö)t  in  ber  nämHd;en  ©d^ic^t,  fonbern  ftetö  nur  tiefer  unten 
auftreten. 

2lu§  ben  befd;riebenen  SSer^ältniffen  unb  ber  Sttnfammtung 
üon  33acterien  an  ber  Dberftäd^e  ber  faulenben  glüffigfeiten 
ift  e^  erfi(^)tlid; ,  ba^  bie  einlrirfung  üom  ©auerftoff  ber  2lt= 
müfpi)äre  auf  ru^ig  ftel^enbe  faulenbe  ^^-lüffigJeiten  nur  eine 
ganj  oberfläc^Iid^e  fein  fann  unb  ba^  bie  bei  foIc()en  SSerfuc^en 
erijaltenen  3erfe^ungöprobucte  üießeic^t  einer  tDed)felnben  ©in- 
»üirfung  toon  Diebuction  unb  Dji;bation  ifjre  ©ntftebung  toer= 
banfen  fönnen. 

Um  nun  ©auerftoff  in  allen  ©d^ic^ten  ber  j^lüffigfeit  wä^- 
renb  ber  ganzen  ®auer  eine^  §8erfud^§  einmirfen  ju  lapn, 
fd)eint  eg  am  einfad^ften,  Suft  ober  ©auerftoff  bauernb  l;in= 
burdjäuleiten,  afle  35erfiid^e  aber,  meldte  toon  ^lerrn  ^amaleia 
unb  üon  mir  in  biefer  3Beife  angefteEt  finb,  l^aben  ergeben, 
ba§  bieg  m<i)t  ausführbar  ift,  treil  bie  faulenben  fiöfungen 
beim  ©urd^leiten  üon  ©ag  fo  ftarf  fd;äumen,  ba§  felbft  bei 
\tf)V  großem  fiuf träume  im  ©efä^e,  in  toelc^em  bie  faulenbe 
Söfung  fic^  befinbet,  ber  ©d;aum  in  bie  angefügten  Slpparate 
übergel)t.  SDurd^  eine  bünne  ©d^id^t  Del  auf  ber  iDäfferigen 
glüffigfeit  fann  befanntlii^  baö  ©d;äumen  »er^inbert  merben, 
aber  baS  Del  lüirb  bei  ber  gäulnife  felbft  jerlegt,  liefert  tier= 
fdf)iebene  3erfe^ung§probucte  unb  biefe  l;inbern  ba§  ©d^äumcn 
nic^t  me^r. 
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(JiS  laji  fjicrnad)  bev  (^ebanfc  ml)C,  bic  gäfjrcnbeu  ^ylüffi9= 
feiten  in  Innrcidjonb  iicräumiGcn  (^Uifd^cn  in  fortbauernber 
^»eiücgunfl  .^u  crl;alten,  Juä^renb  enttueber  1)  mittetft  eine^ 
3l)>iratoK^  fortbauevnb  neue  Portionen  atmofpt^ärifd^er  Suft 
burc^  ben  Suftmuni  in  ben  glafci^en  gefogen  ober  2)  ber  toer= 
brauchte  ©aucrftoff  entiprec^enb  ber  SrucEabna^me  im  Suft= 
räume  ber  j^Iafd^e  burd^  ©auerftoftgal  au§  einem  mit  üue(f= 
[über  abgefperrtcn  ©afometer  erfefet  unb  bic  gcbilbete  COg 
burd^  gleid^faßiS  in  33etüegung  erl;altene  concentrirte  Äalitauge 
abt'orbirt  iDürbe. 

Sie  bis  je^t  t»on  mir  in  biefer  Slid^tung  aufgeführten, 
aHerbingS  noä)  n\ä)t  ja^lreid^en  5Jerfuc^e  tjaben  erloiefen,  bafj 
e§  auä)  l)kx  mand;e  ©d)ti)ierigfeiten  gu  ilberiuinben  giebt,  bod; 
baben  fie  genügt,  fc^on  je^t  einige  beftimmte  Folgerungen  ju 
fidlem. 

5Die  ju  biefen  33erfud;en  benu^ten  3lpparate  [inb:  1)  eine 
%la'\ä)t  toon  ungefäbr  2,5  Siter  ßapacität,  toerfc^Ioffen  mit 
bop^jelt  burc^bobrtem  Äautfd^ufftopfen,  in  beffen  S3obrungen 
beiberfeit'3  offene  ©Ia§röf)ren  ftedten,  bon  benen  bie  eine  furje 
im  |ialfe  ber  {^lafd^e  münbete,  Juäl^renb  bie  anbere  bi§  in  bie 
■Jiäbe  beg  $8oben§  ber  j^af(J^e  rei(^te.  Ueber  bie  äußern  ©nben 
biefer  ®Ia?röl)ren  loaren  lange  jlautfchuffc^täu(^e  öon  3  Mm. 
SBanbftärfe  unb  o^ne  DZa^t  gebogen,  Mit  il;rer  Sänglaye 
borijontal  liegenb,  tourbc  bie  j^afd^e  mit  4  ©taugen  toon  2Ref= 
fing  jh)if(^en  2  Scheiben  von  9Jleffing  befeftigt,  toon  benen  bie 
eine  bem  Soben  ber  %la\ä)z  unmittelbar  anlag,  toälirenb  bie 
anbere  burd)broc^ene  ©d^eibe  nod^  6  Cm.  obert)alb  ber  3}lünbung 
ber  %la\ä)e  lag.  ^ebe  biefer  MetaÜfd^eiben  trug  nad^  aufien 
in  i^rem  5WitteIpun{te  eine  ©ta^laye  unb  an  bcrfelben  bie  bem 
53oben  ber  %la\ä)z  anliegenbe  ©^eibe  ein  34ntab.  9Jlit  ben 
Styen  lag  bie  gtaf^e,  mit  i^rem  ©efteE  leidet  ^orijontal  bret;= 
bar,  auf  aJtef finglagern,  bie  auf  ben  gegenüberliegenben  9län= 
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bcrii  cine^^  uterecfioeu  fitpfernen  SßafferOabes  befeftigt  luaucn. 
®a3  Jupferne  Söafferbab  luirb  (icfd}(offen  mit  f;albci;linbriid; 
(U'aiülbtem  fupfernen  ©edel,  in  mldjzm  gmei  :j;ubuli  angc= 
bvad)t  finb,  ber  eine  für  ein  3:;i;ermDmetcr  jur  Seftimmunq 
ber  SCeniperatur  im  9Sa[ferbabe,  ber  anbere  für  bie  ©lagrö^ren 
einer  in  ba§  SÖafferbab  in  einer  Me  eingefct5ten,  mit  Söaffer 

1)  alb  gefüllten  3Öafd;fiafd)e.  Sie  üon  ber  liegenben  glafd)e  aug= 
gel;enben  J?autfd}nffd;Inud)e  iimren  burci^  bie  toeiten  Deffnuncjen 
ber  übern  3)ieffingfd;ei()e  geftcdt,  Hefen  am  obern  ©nbe  be§ 
©edels  bnrd;  eine  iueite  Deffmmg  über  eine  ci;linbrifd;e  ^JoHrte 
3JietaIIfiäd;e  nnb  fül)rten  ber  eine  ju  ber  bejeid^neten  2Safd)= 
f(afd)e,  ber  anbere  jum  Ifpirator.  Seim  Infangen  beS  2lfpi= 
rator!o  nmrbe  Suft  erft  bnrd;  bie  9Safd)f(afd}e,  bann  in  bie 
liegenbe  ^^lafc^e  unb  toon  ba  jum  älfpirator  getrieben. 

Sieben  biefer,  in  ber  Sefd^reibung  ber  3]erfu(i^e  unten  aU 
(Sinf(afd}enapparat  be5eid}neten  3>Drrid)tnng  finb  nod;  2lppa= 
rate  bemi^t,  bie  ans  jiDei  liegenben  ^-tafd^en,  j;ebe  üon  ungefäl;r 
einem  t;alben  Siter  ßapacität,  änfammengefe^t  unb  unten  aU 

2)  Dppelf(afd}enapparate  er>r>ät;nt  luerben.  ®iefe  ^^-lafd^en  finb 
ebenfo  luie  im  (£inf(afd;enapparat  in  ein  @eftell  non  2  a)ief= 
fingfd)eiben  unb  4  93ieffingftangen  eingefügt,  in  ber  aBeife,  baf? 
bie  eine  einl;alfige  %\a\d)t  mit  if)rem  Soben  ber  einen  9Jkffing= 
fd}eibe  anliegt,  bie  anbere  nad;  gmei  gegenüberliegenben  6ei= 
ten  mit  3)tünb;ing  iterfel;ene  g-Iafdje  mittelft  einer  über  1  Cm. 
lueiten,  8  Cm.  langen,  m6)  beiben  ©üben  t)in  conifd;en  offenen 
@ta§röi;re  an  ber  anbern  %la\ä)z  befeftigt  ift,  fobaf3  biefe 
©la§ri3I;re  in  bie  9)iünbung  ber  erftbejeidineten  unb  mit  bem 
anbern  ©übe  in  eine  Münbung  ber  gmeiten  glafd^e  eingefd)liffen 
unb  mit  ©erat  eingefittet  iuirb.  SDie  toerbinbenbe  Möljw  fpringt 
fo  meit  in  ba^?  innere  ber  ts-lafd;en  üor,  baf?  bei  ber  ®rel)ung 
ber  liegenben  g-lafd^en  um  it)re  3lj:e  fein  Kröpfen  einer  glüf= 
figMt  aus  ber  einen  %ia\d)i  in  bie  anbere  gelangen  fann. 
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Cmi  bic  anbore  ^Dfünbuiui  ber  bpppeU;aIii(jen  %la\d)c  ift  ein 
innen  flleid)fall'J  iHn-iprini^enber  ©Iiv^ftopfen  eingefd^Urfen,  in 
bellen  ^(ye  ein  offene^^  (yiaöröi?rd;en  eingefd^inorsen  ift  jur  58er= 
binbnnci  be^J  9(pparate^  niittelft  tautld;u{fd;laud;  mit  einem 
Ouecffilberüentil  nnb  barnn  einem  fleinen,  mit  ©anerftoff  ge= 
füllten,  biii-d;  ÜnecffilOer  nnten  abgefperrten  (^afometer. 
bie  l;intere  einl;alfic]e  5(afd;e  lunrbe  bie  gäl^renbe  gliiffigfeit, 
in  bie  üorbere  äiüeit^alfige  bei  mef)reren  33erfud}en  Jlalilauge 
wn  1,27  fpec.  ©eh),  gur  ^Ibforption  ber  entiuicEelten  COg  ge= 
brad^t. 

SBerben  bie  9lpparate  nm  tl;re  ^ortäontal  liegenbe  Säng§; 
aye  gebrel;t,  fo  fliegt  bie  ^^-liiffigfeit  in  alten  glafc^ien  über  bie 
Seiteniuanbungen  berfelben  nnb  bieten  fomit  ber  über  i(;nen 
ftel;enben  Snft  eine  fet;r  gro^e  93erür;rnng§ftäd)e  bar. 

3ur  Seiuegnng  biefer  3lpparate  nm  it;re  2lye  nad;  ber 
einen  ©eite  nnb  bann  ipieber  nad;  ber  anbern  bient  ein  toor= 
SÜglidjer  Söaffermotor  von  3t.  ©d;mib  in  ^üvid),  lüeld;em 
bnrd;  S^ranämiffion,  2i5infel  nnb  3*it>i^i-"'^'i'^ß^"  ^^^i'  ^o^i  ^^i^ 
obigen  2lpparaten  gleid;äeitig  angefügt  luerben  !önnen.  SDer 
Motov  maä)t  gelüöf;nlid;  50  big  60  Umbret;nngen  in  ber 
nute,  Jüeld;e  ^emegnng  bur(J^  ein  grojses  $Hab  auf  Vio  "^^^ 
6efd)triinbigfeit  verringert  Ö-  big  6 malige  S)ret)ung  ber  3Ippa= 
rate  um  it)re  2(ye  t;in  unb  tuieber  gur  anbern  ©eite  bewirft. 
2)ie  @efd)iüinbigfeit  läjst  fid;  nod)  iueiter  üerlangfamen  nnb 
leicht  auf  mel^r  aU  bag  doppelte  befd;leunigen.  $Die  bei  ber 
Siotation  f)in  nnb  jurüd  fid}  um  bie  2lje  auf;  unb  abluicfeln^ 
ben  Äautid;uffd}länd;e  luerben  bei  ^ag  unb  dlaä)t  anl;altenben 
mel)rtägigen,  and;  luod^enlangen  ^erfuc^en  befonberg  an  ben 
Äanten  ber  ßapfenlager,  luenn  fie  and)  abgernnbet  finb,  aU- 
mätig  jerftört.  (Sinfetten  berfelben  mit  Del  ober  ©d;lDeinefett 
mad)t  fie  fd)mierig  nnb  Itcbrig,  bagegen  Ijat  fid;  l;äufigeg  3tuf= 
ragen  toon  gepulvertem  Xait  als  guter  ©d;u^  gegen  bie  a5er= 
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le^uug  eiMüiefeu.  gür  ben  Soppelflafdjeuapparat  l;at  fid;  bae 
i5iubiird;fül;i-en  beä  6d;land;cö  biird;  bie  Slye  felbft,  bie  auö 
einer  9iöt;re  mi  Qta\)l  conftruirt  ift,  al§  bie  kfte  Stnorbnung 
crlüiefen,  bei  lüeld;er  ber  ^?autfdjuf[d;Iaud;  nid;t  leibet. 

Sdjilbcntng  ber  angeftcUtcn  Hcrfudjc. 
I.  aScrfu^c  mit  Dioljrjucfcriöfmtg  unb  Söier^cfc. 

%üv  bie  äiuei  angeftettten  S^erfud^e  biente  ^re^I^efe,  ineld^c 
unmittelbar  Dor  il;rer  ^erluenbung  frifd;  belogen,  fd;nell  äH)ei= 
mal  mit  SSaffer  gefd;lämmt  mar  nnb  bei  ber  microfcopifd^en 
Unterfud;nng  fid;  frei  üon  erfennbaren  anbern  niebern  Ox- 
ganigmen  erliefen  l)atte. 

Im  9.  3uli  1881,  12 V2  U^ir,  luurben  100  CC.  inäffriger 
9to^r§u(lerlöfung,  entl;altenb  15  Gr.  9tol;räucfer  tierfe^t  mit  1  CC. 
^efebrei  in  bie  Wintere,  100  CC.  Kalilauge  in  bie  toorbere  ?ylafd^e 
eines  ®o))))elf(afd)enapparate3  eingebrad;t  nnb  in  33eiüegung  er; 
Italien  bis  gnm  13. 3uli  SJUttagg  12  V2  Vil)v.  S)aä  tautfd;nfrDl)r 
erl)ielt  ben  Slpparat  n»äl;renb  beS  S^erfnd^g  in  iöerbinbung  mit 
bem  üuedfilberiientil  unb  6auer[totfgafometer.  ®er  ©auerftoff= 
ücrbrand;  luurbe  an  ber  3:l;eilung  beg  ©afometerS  abgelefen. 

lüurben  anf3erbem  100  CC.  ber  gleid;en  3ii<Jeriöfung  mit 
1  CC.  .gtefcbrei  üerfe^t,  in  einer  j^lafd^e  bie  gleid;e  Qeit  ru^ig 
[teilen  gelafjcn  unb  bie  entiuicfelte  Äoblenfäure  burd;  ein  in 
ben  üerfd}lief5enben  Äautfd;utftopfen-  geftedteS,  boppclt  umge= 
bogeneg  9toI;r  in  ein  mit  üuedfilber  gefüHteg,  nmgefebrt  in 
üuedfilber  geftellteg  @la§rol)r  geleitet,  ^n  furjer  3eit  Jwar 
bei  ber  berrfd;cnben  bol;en  SCemperatur  (24  bis  29°  C.)  ©aS  in 
baS  9iol;r  übergetreten  unb  am  anbern  aJtorgcn  baS  dM)x  be= 
reitS  ganj  mit  ©aS  gefüllt,  bod;  luurbe  bas  ©an^e  bis 
13.  Suli  3JtittagS  ftel;en  gelaffen. 
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!3)ie  im  :i)ovpolflaid)onavparat  in  iHnuoaiiiui  orf;alteue  LUiy- 
vum3'5miid;uni3  eniab  am  ISnbe  a>ciiud^s  feine  bemerfbavc 
3tenbermu3  il;n\^  i^olumeu.  S)a5  Söolumeu  beiS  ©auevftoffg  im 
«aiometei-  hatte  un(iefä(;r  50  CG.  aligenommen.  Sie  3ufam; 
meiife^uiuj  ber  Öa-Jinifd^ung  in  ben  ji-(afd;en  felbft  lunrbe  nid)t 
unternid;t.  ©leid;  nad;  iöeenbigung  be^^  5^erfuc^^  tuurbe  bie 
C^)ät)ningÄmild;ung  bi^  anf  einige  2:ropfen,  bie  jur  microfcD^)i= 
fd)en  llntertud;ung  33eriüenbung  fanben,  ber  Seftiüation  nnter= 
morfen,  ba;?  ftarf  faure  3)eftiUat  mit  Slatriumcarfionat  über= 
iättigt  unb  abermaB  beftiUirt.  ©^3  geigten  fid}  Beim  ^Beginne 
ber  2)efti((ation  feine  ijlig  am  ®Iafe  ftte{3enben  2;rDpfen  im 
iiü(;Irot;r;  burc^  ^ob  nnb  Kalilauge,  ebenfo  bnrd;  CSf)rDmfäure 
lüurbe  ettuaso  Sllfol^ol  nad^geiuiefen,  feine  Üuantität  war  aber 
fel;r  gering.  S)er  9ioI;r5uder  luar  üöUig  inoertirt  unb  baS  @e= 
md)t  be§  bei  ber  23erbampfung  bes  filtrirten  Dtüdftanbeio  in 
ber  ätetorte  bleibenben  ©i;rup§  l»ar  noc^  etioag  gröfser  aU  baS 
Öeiüid)t  be§  jum  S^erfud^e  benu^ten  9iDl;räU(ferg. 

SDie  microfcDpifd;e  Unteriud;ung  ber  {jlüffigfeit  ergab  un= 
feränbertc  ^efegellen,  bier  unb  ba  jproffentreibenb,  baneben 
aber  fe^r  gablreid)e  a)Zicrococcen  in  äJiolecuIarbeiüegung,  auf3ers 
bem  ^i(3mi;celien,  meift  mel;rfeitig  [ternförmig  öon  einem 
^^unfte  aufiftrabtenb,  bie  einzelnen  luoblgeglieberten  3eIIen  an= 
einanbergereibt,  fc^mäler,  aber  länger  aU  bie  SBierfiefegcHen. 

S)ie)em  a?erfud)e,  ber  nur  jur  üorläufigen  Drientirung 
unternommen  mar,  fotgte  bann  eine  gtueite  33erfucb§rei^e  mit 
einer  ajfifd^ung  entbaltenb  im  iiiter  aiobrjucfer  100  Gr.,  faureä 
toeinfaurcö  3(mmoniaf  entl>red;eub  6  Gr.  3Beinfäure,  faureS 
Pbos^jborfaureö  £aU  1  Gr.,  33ierbefefd;lamm  5  CG.  Süon  biefer 
umgefcbüttelten  Söfung  mürben  3  Portionen  abgemeffen  unb 
jmar : 

Portion  1, 100  CG.  im  ®Dppelf(afd;ena))^)arat,  nebft  100  GG. 
Äalilauge  in  ber  im  erften  5öerfud)e  befd)riebenen  $yerfud;g= 
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anorbmtng  r;ercierid;tet,  luurbc  in  33eH)egung  gefegt  30.  Suli 
3Jiittagö  12  UI;r. 

Portion  II,  100  CC.  gteid^fallä  im  S)o^)peIfra[d}enapparat, 
aber  D^ine  Jlalilaugc,  nad)  unüDllftäiibiger  J-ülIung  be§  £uft= 
raumS  im  Slpparate  mit  i?DT;Ienfäure  unb  2(nfügung  cineg  ihU 
neu  mit  Iol;Ienfäure  gefüEten  ©afometerä,  iüurbe  in  ^Bemegung 
gefegt  um  biefelbe  3eit. 

Portion  III,  100  CC,  Ipurbe  ju  gleid;er  3eit  rul;enb 
anfgeftelft  in  einer  glafd;e,  burd;  J?autfd}uffto^3fen  gefdjloffen, 
in  beffen  33of)rnng  ein  boppelt  umgebogene!?  ©IagrDt)r  befeftigt 
ipar,  burd;  lüeld^eS  enttuidelteä  ©a§  unter  Üuedfüber  in  ein 
mit  üuedfilber  gefüEteg  @IaicrDt;r  eingefül;rt  tüurbe. 

3(m  2.  Sluguft  12  big  1  tlt;r  iüurben  biefe  a3erfud)e  ab= 
gebrod;en,  bie  Üuantitäten  ber  Portionen  jurüdgemeffen,  ^ro= 
ben  berfelben  microfco:pifd;  unterfu(|t,  üon  jeber  Portion 
70  CC.  abgeme[fen,  fofort  beftillirt,  haä  Seftittat  mit  9tatrium= 
carbonat  überfättigt,  noc^maB  beftillirt  unb  bie  f:pec.  ©eundjte 
ber  gemeffenen  Seftülate  mit  ©ei^ler'ä  ^icnometer  bcftimmt. 
^m  nid;tf(ü^tigen  9tüdftanbe  luurbe  mit  ^-el;Iing'S  Söfung  ber 
3udergel;alt  titrirt.  ißon  ^^ortion  I  unb  II  inurben  je  28  CC. 
abgemefi'en  unb  biefe  ^^roben  in  g-Iafdjen,  uerfd^Ioffen  burd^ 
©topfen  mit  0a!oleitung§rol;r  aufgeftellt,  baS  freie  (Snbe  be§ 
®a§leitung§roI;r»  unter  mit  Quedfilber  gefülltem  3lbforption§= 
rol;r.  Seibe  groben  jeigten  balb  beutlid;e  i^ol;lenfäureent= 
Jüidelung,  bie  in  ben  näd;ften  ^agen  fid;  fortfe^te. 

$Die  microfcopifd;e  Unterfud;ung  ergab  am  ©übe  ber  33er= 
fud;e  in  Portion  I  neben  fd;einbar  unoeränberten  üiele  boppeIt= 
contourirte  unb  ftar!  granulirte  .^efe^eHen,  fcl^r  idjhddjz  red;t 
Heine  runblid;  bi§  ooal  geftaltete,  meift  ^u  gröf3ern  ©ruppcn 
äufammengebrängte  Äiigeld;en.  3«  Portion  II  fanben  fid;  nur 
^efejeEen,  !eine  deinen  J!ügeld;en,  in  Portion  III  nur  einfa^= 
contourirte  .«pefegeHen  meift  ol;ne  ©ranulirung.   S)a5  S)eftillat 
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von  ^'ovtiou  I  rca(3irte  ftavf  fauer,  ba§  üüu  45ortiüu  II  \d)md) 
iaiicr,  biv5  neu  III  U\m  faiier. 

10  gr  9tol;r5iicfcr  in  100  CC.  bor  urfprünfind;  für  btc 
3.H'rinct)e  (uMUitUcn  2o']mu]  entiprcd;on  10/.  gr  bnrd;  SinDerfion 
ciobilboton  'JrautHMi  =  {yrud;t3Ucferö.  ®er  ©er;nlt  an  3u(fer  xinb 
an  ü(lfol;oI  in  bcn  be3eid)ncton  ^^ortionen  betrug  am  (Snbc  ber 
$yeriud;c  für  100  CC.  S-Iüfficjfcit: 


33ci  ^^ortion  II  nnb  III  inurbe  fe^r  reid)lic^e  COgprobuction 
conftatirt,  ^^ortion  I  iierbrand)te  30  hi§>  40  CC.  ©auerftoff 
auif^renb  ber  5ßer)ud;5bauer  au§  bem  ©auerftoff gafometer. 

6a  ergiett  fid;  au§  biefen  3Serfud;en,  ba^  bie  (Sintoirfung 
ber  i'pefe  auf  ben  Qnätx  am  ftärfften  in  ber  9tul;e  erfolgt,  bafe 
bei  ü[ierfd}üffig  toort;anbenem  ©auerftoff  bie  geringfte  ^]lä^X' 
äerfe^ung,  jugleid;  bie  ftärlfte  Silbung  üon  flüd;tiger  ©äure 
erfolgt  unb  am  loenigften  2nfot;Dl  gefunben  lütrb.  ®ie  9Bir= 
hing  ber  ^efe  tuirb  I;ier  Begleitet  unb  t>ielleid;t  gefd;äbigt 
burd;  bie  ßintinrfung  non  9Jlicrococcen,  loelc^e  lüat;rfd}einlid) 
(Sffigbilbung  Deranlaffen.  Portion  II  luar  ber  atmofp^ä; 
rifd)e  ©auerftoff  nid;t  üoUftänbig  entfernt,  \mt  ipeit  nad; 
r»ö [liger  2Segnaf)me  beg  ©auerftoff^  bie  ^eloegungen  üon  (gin= 
flufe  auf  bie  ©iniuirfung  ber  ,§efe  auf  ben  S^idn  ift,  niüffen 
iueitere  ^erfud;e  entfd;eiben. 


2lm  21.  Suli  mittags  12  V2  Uljt  lourben  mi  ganj  frifd}em 
befibrinirten  ^Hinbc^blut  nad;  (Soliren  burd;  Seintuanb  g?or= 
tionen  entnommen  unb  äluar: 

Portion  I     200  CC.  in  ben  (Sinflafd;enapparat  gebrad^t 


in  ^^ovtioit  I 


0,492  Gr. 

1,008  „ 
2,314  „ 


II.  SJcrfuti^c  mit  bcfibrinirtcm  25hit. 
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itnb  unter  laiuifamem  ^Durci^faugen  nou  atmDfpI)änfd;ei-,  mit 
aüafferbmu^)f  gefättigtev  Suft  mittelft  beä  Stfpiratorg  in  33e= 
iuegung  erl;alten. 

Portion  II  100  CC.  im  So^jpelftafd^enap^arat  in  ber 
I;intern,  100  CC.  ^Milauge  in  ber  öorberen  ^la^djt,  bei  an= 
gefügtem  üuecfftlüerüentil  iinb  fleinem  ©auerftoffgafometer  in 
Seluegung  erl;alten. 

Portion  III  r4ig  im  öec^ergla[e  lodzx  beberft  ftel;en 
gelaffen.   SCemperatur  26  U$  29°. 

Sn  ber  S^ac^t  öom  21.  auf  22.  ^uti  trat  für  einen  nid;t 
befannten  3eitraum  ©tiltftanb  ber  3rp)5arate  ein  burd;  Srud^ 
eineg  .<Qäfd;eng  ber  <Bä)nuv  ber  SCranämiffion.  211^  am  3)lor= 
gen  biefer  Bufall  entbetft  iDurbe,  maren  Portion  I  unb  II  noä) 
beutlid;  arteriell  gefärbt;  e§  fonnte  alfo  2)ZangeI  an  ©auerftoff 
nod?  nid;t  eingetreten  fein,  ©ofort  lr>urben  bie  2(p^arate  iüie= 
ber  in  33elüegung  gefegt  unb  in  berfelben  erfüllten  bi§  25.  ^uli 
3Jad;mittag§,  Portion  I  big  3  UI;r,  Portion  II  bis  5  Ur;r, 
bann  bie  3Serfud)e  abgebrod;en. 

Portion  I  ergab  fid;  am  @nbe  be5  5yerfud;g  aU  eine  bun= 
!elbraune,  bidlid;e,  aber  burd)fid)tige  j^Iüffigfeit  o^ine  j^Ioden. 
5Der  3Jletl)ämDglDbinftreifen  im  S'tott;  luar  bei  ber  fpectrofco^ 
pifdien  Unterfud;ung  n\^t  ju  entbeden,  aber  jtuei  fd}tüad;e, 
benen  be§  Dj;i;l)ämoglDbinä  ä(;nlid;e,  lüal;rfd;einlid;  bem  WteU 
I)ämoglDbin  äuge{;Drige  Streifen.  2)ie  Steaction  luar  ftarf 
atfalifd;,  ber  ©erud)  ber  ^^lüffigfeit  eigentt)ümtid;  fc^arf  unb 
unangenel;m,  luie  man  if)n  oft  an  faulem  58Iute  finbet,  bie 
fel)r  iDefentHd;e  33et^)eiligung  üon  Slmmoniaf  an  biefem  ©e= 
rud;e  foglei(^)  ju  erfennen.  Sei  ber  microfco^)ifd;en  Unter= 
fud^ung  fanben  fid;  in  ber  {^lüffigfeit  junäd^ft  feine  Sacterien, 
bagegen  jaf^Ireii^e  Raufen  öon  bic^tgebrängten  fe^ir  fteinen, 
aber  gleichgroßen  Äörnc^en  in  rul)enbem  3#'ini'e/  außcrbem 
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cinjeinc  ftarf  contourirtc  gröfjerc  fltattrunbc  ftugctu  neu  iin= 
befanntem  (St^aractev. 

3)ie  d)eiiiilc^c  Unterfucf;uiig  ergab  in  bcr  j^Iüffigfeit  bag 
SBor^anbcni'ein  \>on  9)lctI;ämogtDbin,  fieucin,  2;t;rofin,  ^\)hto: 
paracuiiiaiiäure  ober  ^t;cni;lDyt;ef)igfäure  (9lotI;färbung  ber 
juäijrigcn  Söfung  ber  burd;  ^Bleiacctat  gefällten,  in  2tetl;er  löä- 
liefen  ©äuren  burd;  ^Dtitton'^  9leagen§),  feine  beutlic^e  9^eac: 
tion  auf  ^nbol  im  ©eftißat.  3ln^  100  CC.  ber  g-Iüffigfeit, 
mit  2llfof)Dl  gefäüt,  lüurbe  au§  bem  alfD]^Dlifd;en  ©eftittat 
beim  2lbbam^)fen  mit  ©algfäure  l,39i4  Gr.  NH4  Gl  geluonnen. 

^Portion  II  entl;ielt  toenöfen  93Iutfarbftoff,  fpectrofcopifd; 
nachweisbar;  e§  inar  alfo  tro§  bem  mel;r  als  100  CG.  betragen^ 
ben  5ßerbraud;  an  ©auerftoff  aug  bem  fleinen  ©afometer  bie 
5)iffufion  im  ©a§raume  beg  2l)3parate§  ungenügenb  gelüefen, 
um  ©auerftoff  entfprec^enb  bem  S5erbrau(^e  in  bie  t;intere 
j^Iaf(^e  jnm  SSlute  ju  fül^ren.  Sei  ber  microfcopif(^en  Unter; 
fuc^ung  fanben  ^iä)  in  ber  g-lüffigfcit  biefelben  j^ormen  nie; 
berer  Organismen  lüie  in  Portion  I.  (St;emif(^  iunrbe  biefe 
Portion  nid^t  toeiter  unterfnd^t. 

5)a§  in  Portion  III  rutjig  geftanbene  befibrinirte  Slut 
geigte  bunfel  üenöfe  ^yarbe  bei  ööttiger  Söfung  ber  ^ölutförper; 
d)en  unb  intenfiüen  ^^äulni^gerud;.   2ln  ber  Dberflädie  befanb 

eine  fc^Ieimige  fabensiel;enbe  §aut,  bie  aus  gart  contou= 
rirten  langen  33acterienfäben  beftanb,  beren  33elr»egungen  fe^ir 
tebl^aft  tüä|)renb  ber  microfcopif d;en  tlnterfud;ung  ftattfanb. 

SSon  biefem  in  ber  9lul;e  gefaulten  Slute  limrben  100  CG. 
im  einf(afd;cnapparat  toom  25.  ^nU  DJac^mittagS  6  UI;r  bis 
27.  3uli  SßormittagS  11  U^x  bei  langfamer  3)urd)leitung  Don 
Suft  burc^  bie  glafc^en  mittelft  bes  StfpiratorS  in  93eJüegung 
ert)a(ten.  2(m  gnbe  biefes  Söerfud^s  rod;  bie  glüffigfeit  loeniger 
faulig,  entbielt  noc^  Dyppmoglobin  unb  lebr;aft  fid;  beloegenbe 
33acterienfäben  in  großer  Ba^l,  neben  gIeid;faUS  äahlreid;cn. 
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))iä)t  äu  lücif3lid;eu  .Raufen  siifammeugcbrängtcn,  fef)r  ftcincn 
fiigeligcu  Äörperd;cn.  ®ie  !!l^actcricnfäbcn  inaren  in  iveitaug 
bei-  überiüicgcnbcn  9J{cl)rjal;l  fel;r  fuqc  ©täbd;cn,  toiel  furjer 
al§  bie  am  25.  3uli  in  ben  einffafd^onapparat  cinöebra(^ten. 

III.  ajcrfudjc  mit  Mt  ficrcitctcm  2ön[fcrauöäug  an§  beut 
5Ictfd)c  eben  rjctöbtctcr  ^aututfjcn. 

5Dic  für  biefe  ä^erfiidjc  bcuu^tc  ^lcifd;lüi'ung  iDurbc  aug 
ben  SiJiugfeln  toerblnteter  Xl)kxc  bargeftcUt,  bie  fofort  nad;  bein 
SCobe  jerl^adt  unb  mit  faltem  Söaffer  nngefäf)r  V2  biö  ©tunbe 
lang  bei)anbeU  ivaren.  ®ie  colirte  trübe  ^lüffigleit  iinirbc 
jogleid;  in  bie  einjelnen  Portionen  getl;cilt  unb  bie  ^er-- 
fud)e  unmittelbar  barauf  begonnen  am  14.  3uli  93tittag§ 
12  V2  Ut)r. 

Portion  I  äu  100  CC.  nnirbe  im  l)intern  ©efäfe  eincg 
Goppel ftafd;euapparate§,  mit  100  CC.  Äalilauge  in  ber  i>or= 
bern  i^lafdie,  in  S3eipcgung  erhalten,  nad;bem  bie  atmofpbä= 
rild;e  Suft  im  älpparat  gröBtcnttjcilS  huxä)  ©auerftoff  erfe^t 
nnb  bie  SOfünbung  ber  iiorbern  %la\ä)t  mit  einem  fleinen 
üucdfilberüentil  unb  ©auerftoffgafometer  in  Sserbinbung  ge= 
fe^t  tüar. 

Portion  II,  100  CC.  gleid;fallg  in  ber  I;intern  gla[d;e 
eines  Soppclfiafd^enapparateS,  o^ne  Äalitauge  in  ber  öorbern 
5'lafd;e,  nad;  2tu§treibung  be§  größten  ber  atmofpl;ä= 

ri)"d;en  £uft  burd;  toI;lenjänre  unb  in  S^erbinbung  mit  einem 
fleinen  toI;tenjäure  entt;altenben  ©afometer  in  ^eiuegung  er; 
balten. 

Portion  III,  100  CC.  rut;cnb  im  ^ed;erglafe  mit  ^^apier 
bebedt  ftebcn  gelaffen. 

Portion  IV  ju  100  CC.  im  f  olben  rut;enb  ftcben  gelaufen. 
®er  ^als  be§  tolbcnS  inar  3U  einem  engen  boppeltumgcbcgencu 
@la§rDi)r  au^Sgejogcn,  uield;cs  unter  aucdfilbcr  münbete. 
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Sor  ^iHn-fitd;  unirbc  am  18.  .^iili  3iad;mitta(i'?  ö'/a  lU;r 
beenbet. 

5}ic  ^Jlüfiigfeit^i^jortion  I  jcicitc  am  (snbe  bc§  ^^crfncf;^ 
ftarfc  2:vübung  imb  rotWid^gclbc  %avU,  rcid;lid;eu  9Jicber= 
id)\ac\  wn  PO4  Mg  NHj  in  ciut  aU'?cicbilbctcn  trpftaffen,  toiele 
^•(odou  iiiib  bie  fianse  g-lüil'igfeit  burd;ie^t  Don  5Bacterien  bcr 
iHn-id;iebcu|"tcn  ©röjse,  aEe  in  tebf;after  ^ßetuegnng.  S3cfDnbcrg 
auffallcnb  ift  eine  nid;t  geringe  3al;I  uon  h-äftig  [id;  belüegen^ 
ben  langen  S3acterienfäben  mit  jiDeifugeligen  ainfd^iüellnngen, 
midjc  cntlrieber  an  beiben  ©nben  ober  naiver  ber  9)titte  be^ 
gaben»  in  ber  Söeife  angefügt  [inb,  bafe  fie  gleich  \Deit  wn 
ber  Mitte  bCiS  gabeng  entfernt,  if)ren  a)iittelpnnft  in  ber  2lye 
beio  gabenio  baten.  Sie  Qaljl  ber  üirsern  Sacterien  ift  yc- 
tiod)  mit  l->orberrfd;cnb,  ibre  93ctüegnngen  Icbbaft.  ©aneben 
finben  fid;  jablreidje  3Jiicrococcen  unb  einzelne  furjarmige  ^ilä= 
mpcelien.  ®er  ©auerftoperbraud;  burd;  biefe  Portionen  be= 
trug  nad;  Stblefung  am  (*5afometer  nur  25  bis  30  CG. 

Portion  II  jeigt  gäl^e  §äute,  an  ben  ^anbungen  feftere 
ftodige  9?ieberfd)lägc,  feine  fid)  betoegenben,  aber  einige  ru!)enbe 
Sactericnfäben,  beutlid;  fanre  9teaction.  ®ie  glüffigfeit  t;atte 
feinen  befonberg  c^aracteriftifd^en  ©eruc^. 

^Portion  III  entl;ielt  in  ber  filzigen  ^aut  an  ber  Dber= 
f(cid)e  bie  gcn3öl;nlic^en  jat^llofen  33acterien  lebhaft  fi(^  be= 
loegenb,  feine  langen  Sacterienfäben  unb  ni(^t  bie  oben  be= 
fdiriebenen  Äugeln  an  ^acterienfäben. 

Slbgemeffene  3)tengen  biefer  glüffigfeiten  h)urben  mit  311= 
fobol  im  Ueberfd^uffe  t»erfe^t,  filtrirt,  ber  9Heberfd)lag  mit 
abfolutem  Sllfobol,  bann  mit  fod}enbem  SBaffer  geioafdien. 
Stus  ben  gnm  ©i;rup  abgebampften  giüratcn  luerben  bie  in 
atlfobol  lö§lid;en  ©toffe  gefonbert  Don  ben  nur  in  SBaffer  lß§= 
lid;cn  bcftimmt  unb  für  100  CG.  glüffigfeit  gefiinbcn: 
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Urf))riiu()licf)e  „,  . 

5Ici(d)tüiimn  SJorHon  III. 

aibuminftüffc  uub  anbevc  mu 

gclüfte  S3cftanbt(;ci(c.  .  .    l'"*^^«^'"-  0,787i  Gr.  0,947i  Gr.   0,6339  Gr. 

2lIt0^cIaueäUs3   0,1635   „         0,208t    „     0,4255    „       0,3585  „ 

aBafferaiiejllfl   0,7700    „  0,4478    „     0,4047    „       0,317G  ',' 

geftc  !i3cftatibtt;ctle  ....  2,0083  Gr.  l,443i  Gr.  1,7773  Gr.  l,3iioGr. 
©unimc  bev  (Sftractftoffe  .    0,9385  „      0,G560  „    0,8302  „  o,676i 

®in  gtüeiter  ^ex\uä)  mit  eljenfold;em  faltberetteten  2yaf= 
feraiigäug  au§  ftifd^en  J?an{nc^)enmu§!eln  lüurbe  begonnen  am 
2.  aruguft  SDtittagg. 

gJortion  I  ju  50  CC.  in  einem  @inf(af(J^enap^3arate  in 
33elüegnng  ert;alten,  u-)ä!)fenb  ntittelft  IfpiratorS  ein  etiims  be= 
fd;{ennigter  Suftftrom  burd;  ben  Suftranm  ber  ?^(afd;e  gefül;rt 
lüurbe.  Sie  Setüegnng  2.  luguft  12  Ul^r  begonnen,  inurbc 
Big  5.  Sluguft  5V4  VLljx  fortgefe^t. 

Portion  II  25  CC.  im  S)Dppelf(afd;enapparat  mit 
100  CC.  Milauge  in  ber  toorbern  %la\d)e  mit  angefügtem 
üuedfilberüentil  nnb  deinem  ©auerftoffgafometer.  S)ie  SBe= 
luegung  begonnen  am  2.  Slnguft  1  Ul^r  ^Wittags,  imirbe  foTt= 
gefegt  big  5.  Slnguft  1  m;r  DJiittagg.  2öär;rcnb  biefer  Seit 
ipurbc  mcf)rmalg  an  jebem  Silage  bnrd;  3Sa[ferIuftpumpe  ber 
9tanm  beg  !I)oppelf(aid;enap^jaratcg  t^eilmeife  etoacuirt  xinb  fo= 
fort  ipieber  reineg  ©auerftoffgag  big  jnni  2(tniofpl;ärenbrnd 
Sngelaffen. 

93ei  ber  58eenbigung  biefer  9?erfud;e  mar  tro^  ber  'Bat- 
tignng  ber  im  ©inftafd^enapparat  burd;geleiteten  Suft  mit 
äöafferbampf  für  bie  JCem^^eratur  ber  Umgebung  (22  big  27°  C.) 
V)or  bem  Eintritt  in  bie  glafd;e  bag  ^ßotnmen  ber  gäl;renben 
?^lüffigfeit  in  Portion  I  anf  45  CC.  iterminbert.  ^>ortion  II 
gab  24  CC.  ^sortion  I  geigte  alfalif(^e,  ^^ortion  II  neutrale 
9tcaction,  ber  ©erud;  beiber  ^yluffigfeiten  bcntlid;  uad;  3lm- 
moniat  aber  obnc  faulige  ^-8eimifd;uug. 
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^l^oibe  3-(üiHiU*;itou  luarcn  iuie  SeBmUH-iiior  trübe.  33ci  bcr 
micrci'."opiicl)on  Untcrfudjuitii  faiibcn  fid;  iinsät^Iigc  rUn'nd;cn 
iinb  fuv50  ä^actovioiiftälutou  in  Icbfiaftcr  9}iolcniIarbcli.H'aiing, 
3um  %l)cü  anä)  lucitcrc  'Mini  uuternd;mcnb.  33^it^cllangc 
^l^actcriiMtftäbd;en  [inb  iettencr  iiiib  ftck^  ruf)cnb,  lange  fetalen 
i^äwM).  Sie  bei  meiteni  sablreid^ftcn  $öacterien  [inb  2=  bi§ 
anial  )o  [ang  al^i  bid.  3rnf5crbent  fanben  fid)  and)  ia\)lxciä) 
einzelne  farOIofe  3eircn  in  ber  ©röfec  tDtt;er  33hitförperd;cn, 
einfad;  contonrirt,  mit  Pbcr  üt;nc  fid;tt)aren  .^ern.  (Sinjetnc 
bid;ti]ebräniitc  ^anfcn  toon  93iicrococcen  tnl;cnb.  bcibcn 
'•^ortionen  ift  mebcr  ^nbol  nod;  ^nttcrfänrc  nad;mei!jbar, 
beibc  bagegen  in  beni  rnl;cnb  im  nnr  mit  Rapier  bebedten 
S3ed;en3laie  biefelbe  3eit  geftanbcncn  DIefte  ber  ^Jleij'djlöfung. 

IV.  Sßcrfurfjc  mit  falt  bereitetem  Söafferau^jug  an§  ^aucrcaig 
üom  furj  jiiüor  gc|'rf)tnd)tetcn  91iub,  mit  ^^ibtin  tnt^c 
3cit  ktjanbclt. 

3lm  27,  ^uli  iourbe  rein  aiiSpräparirteS  9linb§pancrea§ 
fein  3ert)adt  mit  gleid;fa((§  fein  3erl)adtem  frifd;en  Shitfibrin 
gemifd;t,  äöaffer  nnter  fortbanernbem  Umrii(;ren  aufgegoffcn, 
bann  abgegoffen,  ber  Dlüdftanb  aiiiggeprejjt,  wn  neuem  mit 
SÖaffer  angerüt;rt,  unter  l;äufigem  Umrül;ren  bei  27°  eine 
ötunbc  ftet>engelaffen,  barauf  colirt  unb  ber  9Kldftanb  au§= 
gepreßt,  ^on  biefer  trüben,  etlr>a§  Silutfarbftoff  entt;altenben 
^•lüffigfeit  inurben  einjelne  Portionen  abgemeffen. 

^^ortion  I  gu 200  00.  in  ben  (^inftafd^enapparat  gebradjt 
9JMttag§  12  Ut)r  40  9){in.,  fofort  in  ^eiuegung  gefegt,  mit 
^eud)tigfeit  gefättigte  atmofpt;ärild;e  Suft  im  langfamen  ©tromc 
mittclft  3lipirator§  burd;  bie  '^^a\d)^  geleitet. 

^;>ortion  II  gu  100  CO.  in  bie  I^intere  ^^lafdjc  eine^3 
®Dppclftafd;enapparateg  gebrad;t,  in  bie  norbere  g(afd;c  100 
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CC.  5?alilauge.   ®ie  toorbere  Uki  mit  bor  einen  2)Zün= 

biina  üon  12  Mm  5Durd;inef[er  gegen  bie  2ltniüfpt;äre  offen. 
Siefe  Portion  iDurbc  mit  Portion  I  gteic[;äcitig  in  S3eiüegung 
gefegt. 

Portion  III,  100  CC.  im  58ecf;erglafe  iimrbe  fofort  mit 
bem  tiierfad;en  3Solumen  llfotiol  gefällt. 

Portion  IV,  100  CC.  im  S3ed;crglafe,  lofe  mit  ®Iag= 
iplatte  Bebedt,  rul;ig  ftel;en  gelaffen. 

Portion  V,  100  CC.  im  ©laSMben  bon  200  CC.  ga^ 
ipacität  fte|)en  gelaffen,  nacCjbem  ber  ^aU  ju  einem  feinen  bop= 
pelt  umgebogenen  %ol)x  ausgesogen  ioar.  ®ie  9)iünbung  be§ 
©la§roI)vg  tourbe  unter  üuecffilber  geBrad;t  unb  ein  mit  Üue(f= 
filber  gefülltem  Slbfor^tionSrol^r  barüber  geftülpt. 

Sie  Portionen  III,  IV  unb  V  Innrben  am  27.  ^uli  9(ad;-' 
mittags  3  Ul)t  aufgeftettt. 

2lm  28.  3uli  SOZorgenä  I;atte  Portion  II  bereits  eine  bun= 
Mbraune  j^^arbe  non  jerfe^tem  Slutfarbftoff  angenommen, 
Portion  IV  unb  V  maren  d)ocDlabeäI;nIid;  gefärbt. 

2lm  29.  SiiH  11  iourbe  '^^ortion  I  miebcr  gcmeffen 
unb  194  CC.  gefunben.  ®ie  .^älfte  baoon  imirbe  in  ben  Slp-- 
parat  fogleid;  äurücfgegoffen  unb  unter  etioaS  ncrftärfter  Suft= 
burd;Ieitung  bis  jum  1.  3lugu[t  3}iittagS  12  lU;r  in  33elriegung 
erl;altcn,  loät;renb  bie  anbere  .^älfte  snr  microfcopifd;cn  unb 
d;emifd}en  llnterfudjung  nertoenbet  ipurbe. 

2lm  30.  ^ili  11  lH;r  93iorgenS  tinirbc  ^^ortion  II  abge= 
uommen  unb  unterfud;t. 

^ortiou  IV  unb  V  tinirben  am  1.  2luguft  59^ittagS  mit 
bem  \.->ierfa(^en  SSolumen  ftarfen  2lfoI;ol  gcmifd;t  nnb  il;re  lln= 
terfud;ung  begonnen. 

2lm  ©übe  ber  einjetnen  3>crfud)c  jcigte  ^Uu'tion  I  am 
29.  ^uli  neutrale,  bie  h.ieiterl;in  beluegte  i^älfte  berfclben  am 
1.  3luguft  fel;r  fd;umd;  fauerc  ^ieaction.    5)ie  Iel5terc  am  (Snbe 
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bo>5  i\^x]uä)$  äurücfgcinefieu  betrug  100  CC,  r;attc  a\\o  mä)t 
auMiig  jugonommcii. 

Sie  iuici-oicopiid)e  Uitteriucf;iiug  crcjafc  in  ^^ßortion  I  am 
29.  ,^uli  11  XU;v  reic(;lic()e,  meift  fel^r  Iaiu3e  33acterieu  in  Uh- 
bafter  'i.^eUiegung,  tjeiiuHjulid)  in  ©d;Iangenluinbungen.  ©ine 
(^Uieberung  bcu  33actevienftä0d;en  ift  nur  fel;r  unbeutlicf;  ju 
erfennen.  ©ane&eu  erfd;eiueu  inete  einjelue  fel;r  fleine  ruube 
.\Un-perd;eu,  oft  gU  grot3en  liieif3lid)en  regiingSlofen  ^laufen  gu; 
lanimengetügt.  S)ie  Jlüifigfeit  I;atte  einen  beutlid;en,  aber 
uid;t  intenfiuen  fauligen  ©erud;.  Sie  jugleid;  öorgenommene 
Untcrfud;ung  einer  ^robe  toon  ^^ortion  IV  ergab  in  ber  gal= 
lertigcn  §aut,  iueld^e  bie  glüffigfeit  ber  Dberffäd^e  überwog, 
meift  fe[;r  furje,  ^iemlid;  gleid;lange  Sacterienftäbd;en  in  leb= 
f)after  33eaiegung,  einzelne  Raufen  Don  anfd;einenb  ben  glei= 
d;eu  furjen  33acterien  rul)enb,  aud;  einjelne  längere,  aber 
rut;enbe  93acterienfäben. 

^n  ber  Portion  II,  iüeld;e  beim  ®nbe  beg  3Serfuc^§  fel;r 
Übeln  J-äulnifegerud;  l;atte,  fanben  fid}  fel;r  äal;lreid;e,  fid; 
bciucgenbc  33acterienfäben  non  mittlerer  Sänge  ber  ©täbd;en, 
fel;r  üicle  lurje  $8acterien  baneben,  auc^  lebl;aft  fi(^  ben^egenb. 
Sic  größten  ©täbd;en  (galten  lüenig  Sciuegung.  ^al)lviid)t 
\d)v  fleine  fugelige  J?örperd;en  finben  fid;  gleid)3eitig  in  ber 
Jlüffigfeit. 

^n  ber  big  sum  1.  3luguft  in  33eiüegung  erijaltenen  älneii 
ten  ^ätftc  ber  ^^ortion  I  fanben  fid;  am  ®nbe  be§  S8erfu(^§ 
(;auv»tfäd}lid;  tebl)aft  fid;  beloegenbe  aWicrococcen,  auf3erbem 
lücnig  belücglidje  furje  ^acterien,  mäfeig  3al)lreid;c,  fet)r  rul;ig 
licgenbe  längere  ©täbd)cn  unb  enblid;  jiemlid;  äal;lreid;  ein= 
,^c(ne  unb  in  Raufen  (4  big  50  ©tüd)  äufammenliegenbe,  2 
bi»  3  50licromiltimetcr  im  Surd;mcffer  l)altenbe,  etluaö  gra= 
nulirtc  ^cikn,  bie  fid;  beim  rul;igen  Siegen  unter  bem  Sed? 
gtafe  auf  bem  Cbjectträger  in  einer  (;alben  ©tunbc  big  5 

2* 
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3)iicroiniaintcter  nerGrüfierton.  9lucf;  .Raufen  ru(;enber  fleincr 
Momäjcn  (ajticrococccn)  faiibcn  [id;  nid;t  fparl'ain.  2)er  ©crud; 
biefer  Portion  liHtr  lel;r  bciitlid;  aiiimDuiafalifd;,  aberfaum  faulig. 

®ie  d;einifd;e  Uiiterfud;ung  ergab  in  ber  erften  §älfte  ber 
Portion  I  beutlid;  ^nbolgcl^alt,  am  (Snbe  bea  $8eiiud;g  in  ber 
älüeiten  ^älfte  bagcgcn  fauiii  erfeunbare  Snbolreactiou,  feine 
falpetrige  ©äure.  2(bgcineffenc  ^(;eile  ber  beäeid;neten  ^ortio^ 
nen  mit  über[d;üf|igem  mtolpl  gefättt  ergaben  bei  ber  Untere 
fud;ung  folgenbe  Bnfammenfe^ung  ber  Portionen  für  100  CC. 
gliiffigfeit  bered;net. 

«JSortion  III         Portion  I  ijäortion  II  SJSortion  IV  s^ortioii  V 

iitfpriinglidje   i.  $ntftc  2.  fiölfte 
Sliiifigfeit 

SHDiimüiftoffe  iinb 
onbcre  imlö^liclje 

acftailbtOcire       0,4.12r)  Gr     0,39-11  Rr  0,2284  Gr  0,2933  Gr     0,1847  Gr    0,1450  Gr 

9(IfoI)olaiISälig       0,2230    „     0,1880    „  0,0980    „  0,2G23    „     0,5790  „     0,C19Ü  „ 

SBaffcrouäätig         1,1934    „     0,3274    „  0,3008    „  0,2G17    „     0,3004  „     0,B50«  „ 

Scfte  Stoffe  1,8589    „     0,9095    „     0,6272    „     0,8173    „     1,0641    „      ,  414^ 

Si-ttactftoffe  1,41(14    „     0,5154    „     0,3988    „     0,5240    „     0,8794    „     i'2696  " 

Slimiioiiiat       nicl)t  bcflimiiit  o,07i;o  „  o,083»5  „  o,05iiOü  „    0,1021  ,',  o',og3B 
(aläGarbonat  in 
ber  Slüffifltcit) 

jBcurtljciluug  ber  ÖErgcbiiiffc  bicfcr  llcr|'udjc. 

Dblüol;!  bcn  gefd;ilbcrten  a>erfud;en  bereite  mef;rerc  anbere 
i)ier  nid}t  erlüät;nte  33ori}erfud;e  inn-an^gegangen  luaren  nnb 
ba§  a>erfal;ren  felbft  beim  ^Beginn  ber  gefd;ilbcrten  ilserfud;§= 
reil;en  t;inreid;enb  geübt  fd)ien,  fonnte  man  bod;  nid;t  I;Dffen, 
unter  ben  I;ier  in  ?^rage  fommenben  complicirten  S>erl;ältniffcn 
biird;  fo  luenig  ärtt)li't!itl;i^  unb  nid;t  fel;r  mannigfaltige  5Berfud;e 
fid;ere  ©ntfd;eibung  ju  erl;alten  über  bie  33e3{el;ungen  tcS 
©auerftoffä  jur  (Sntlindclung  ber  niebern  Drgani^^men  nnb  ber 
©intinrhmg  il;rer  ^^ermente.  finb  biefe  33erfud;c  nur  jur 
Crientirung  auf  einem  bi!jl;er  nod;  nncrforfd;teu  ©ebiete  un= 
ternommcn  nnb  fönncn  norlänfig  genügen,  menn  fie  in  gri3= 
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[un-u  llmriiH'u  bie  obliuiltcnbcn  5>cr()ärtni[ic  feimcn  lefireu  iinb 
iHnbcutuiuion  für  ciiujcricnbcrc  llnterfucf^ituGcn  flciinif^rcn. 

Gin  5){eiuUat,  Uicld;e5  au'3  allen  befd;riebencn  S^erfud^en 
bervoriicbt,  ift  bie  S8eobad;tnnii,  bafe  bic  I;ier  in  3Cniüen^ 
bnnci  gcjoiienc  rnl^ig  füefecnbe  ^eiiugung  bie  nie^ 
boren  Organismen,  bcren  ©inmirfung  in  Setrat^it 
fomntt,  nid;t  tobtet.  (S§  fter;t  biel  5JtefiiItat  nid}t  im  9Bi= 
beriprnd;  mit  ben  erfa(;rungen  öon  ^ortoatl;  nnb  ift  toon 
iBebentung,  ineit  bie  3(niüenb5arfeit  be§  befd^ricbenen  33crfat)renS 
für  bie  ©rforfd}ung  ber  3ser tnefungSipro cef f e  (in  Siebig'S 
6inne,  j^äulnifs  bei  ©egeninart  lioit  ©auerftoff)  t)ierbiird;  gefid;ert 
ift.  ®ie  maffcnr)afte  ßntiiiidehmg  Iet)t;aft  fid;  beluegenber  33acte; 
rien  in  J-tüffigfeiten,  lr>eld;e  72  — 100  ©tunben  bei^temperaturen 
Don  22°  bis  29°  in  nnunterbroi^ener  S3eir>egung  ert)alten  finb, 
ergiebt,  bafe  bie  Selüegung  an  fid;,  mag  fie  öietteid}t  mobifici; 
renb  auf  bie  SCrt  ber  ©ntiindehing  biefer  Organismen  ein= 
unrfen  (eS  ift  bieS  fet)r  inai;rfd}einlid;,  aber  fidlere  @ntfd;eibung 
nod;  nid;t  möglid;),  eine  reid)Iid;e  Gntiridelung  biefer  ^erment= 
probucenten  unb  ?^ermentträger  äulä^t. 

|)infid;tlid;  ber  ©inlxnrfung  bes  ©auerftoffs  ift 
äunäd^ft  aus  allen  35erfu(^.en  erfid;tlid;,  ba^  bei  fei  = 
ner  Slninef enl;eit  ftets  reid^Iid;  DJticro coccen,  tl)eils 
einjeln  t^ieils  §u  grofsen  Raufen  §uf ammengebrängt, 
entfiel; en.  ©ie  bilben  fi(^  bei  fel^r  entfd;ieben  faurer  9fle= 
action  (älneiter  33erf ud;  mit  ^efe  unb  9lDl)r3uder,  faurem 
9lmmoniumtartrat  unb  faurem  i?aliximpl;oSpl)at),  ireld^e  33ac= 
terien  nid;t  äuläf3t,  unb  ebenfo  bei  felir  reic^lid;er  33ilbung  non 
Immoniumcarbonat  (S.^erfu(^e  mit  befibrinirtem  33lute).  2ltter= 
bingS  ift  toon  d^aracteriftif d}en  {formen  an  i^nen  nid;ts  gu  fin^ 
ben  unb  besl;alb  fe^r  fraglid;,  ob  biefe  tügeld;en  in  allen 
a.>erfud;en,  in  benen  fie  beobad;tet  lourben,  berfelben  Slrt  5uge= 
l;ören  unb  bie  gleid;en  j^ermcntinirfungen  entfalten. 
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tXQkU  U)  lüeiterl;in,  baf3  aud;  bei  fel;r  re{d;li  = 
d;em  SSort^anbenf ein  üdu  atiu Dfpl;ärifd}em  Sauerftoff 
ftar!e  ®utiindelung  ijon  58acterien  erfolgen  faini. 
5Die  pij[ig!eitcn,  lDeId;e  iiHi(;renb  ber  ^öeiueguiig  am  xdd)My- 
ften  mit  ©auerftoff  bcrforgt  iuuvben,  finb  bie  Portionen  I  unb 
II  in  ber  jiueiten  33erfud;§reil)e  mit  Söafferaiisäug  boii  ÄaTiin= 
d;enf(eifd;  unb  bie  älueite  ^älfte  ber  Portion  I  in  ber  3Ser= 
fud})3reil;e  mit  5pancrea§au§3ug.  SefonberS  in  bem  3-teifd;= 
auöjug  Jparen  bie  S3acterien  fet)r  3al;Ireid)  nnb  in  leOI^after 
SSeiuegnng. 

©olüol;!  mit  33ierl;efe  unb  guderlofung  aU  and)  mit  ^ac= 
terien  unb  ©iinei^Iöfung  finb  Weitere  ^erfud^e,  aud;  länger 
burd;gefül)rte,  anäufteUen,  aber  fd;on  je^  jeigt  [id;  ein  fel;r 
erl;et)lid;er  Unterfd^ieb  im  35erl;alten  ber  ^ierl;efe  unb  it;rer 
^ermententmidetung  gegenüber  ben  Sacterien  unb  Sliicrococ= 
cen,  ber  liia!)rfd;einlid}  bei  lueiterer  Prüfung  anberer  nteberer 
DrganiiSmen  ju  einer  entfd;tebcnen  (Spaltung  bcrfelben  in  siuei 
t>erld)iebene  ßlaffen  füi;ren  ioirb.  ^n  beiben  mit  liefe  ange= 
ftellten  9]erfud;en  jeigt  fid;  bie  Umlnanblung  i^on  ^uän  ju  311= 
foI;oI  unb  ^o'f)lenfäure  burd;  (Siuunrtung  'von  ©auerftoff  auf 
ein  SJiinimum  I;erabgefc^t,  lnelleid;t  ganj  aufgcI;oben,  ol^ne  baf? 
bie  §efe  felbft  I;ierburd}  aMuiIb  gctöbtet  ift;  bagegen  feigen 
bie  3Serfud;e  mit  ®inH'if5löfungcn,  befonbcr^^  mit  ^ancrea§= 
au§3ug,  ba^  bie  Umfe^ung  eine  um  \o  ftärfere  ift,  je  met;r  eine 
©inunrfung  bon  ©auerftoff  ftattfiubet.  ®er  ^rDcentger;aIt  an 
fefteu  33eftanbtl;eiten  ipirb  I;ier  am  liH'uigften  ernicbrigt  in 
gleid;er  3eit  bei  3tni§fd)tu^  be^o  ©auerftoffg,  ebenfo  ber  ©el;att 
an  ©ytractftoffen.  33eibe  nel)men  met;r  ab,  menn  ber  ©auer= 
ftoff  nur  Dberftäd;Iid}  einluirü,  am  ftärfften  ift  bie  2lbnal;me 
in  ber  slueiten  ^älfk  ber  ^^ortion  I,  tuo  bie  ftärffte  ©auer= 
ftoffäufut)r  ftattgefunben  t;at. 

ift  burd;  gat;lreid;e  3]erfud;e  feftgefteüt,  bafs  burd;  ^er= 
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mont  ^cl•  ^43actoriou  and)  bei  %m\d)Ui^  toon  ©aucrftoff  nidjt 
alloin  eine  epaltiimj  ber  eilueifeftoffe  ju  ^cptou,  Scucin,  XX)-- 
rofiii,  xHinmouiaf,  Äo[;Ieuläiire,  fonbern  and)  bie  Silbung  t)on 
aöaiKvftoTf  »nt»  9tebuction§pi-obucten,  \üie  ©d}lücfellüafierftoff, 
.^nbol,  .§t)broparacumar1"äiirc  erfolgt.  Siefe  9^ebuc^iDn§pro; 
bucte  cntftcf;cn  nid;t  nacr;lüciä6ar,  luenn  ©auerftoff  im  Ueber^ 
id;iii)e  ftetS  in  aüen  %l)dhn  ber  glüffigfeit  i3Drt;anben  ift, 
iMctmeI;r  seigt  fid;,  baf3,  ineiin  [ie  bereits  gebilbet  toaren  bei 
geringerem  3utritt  non  ©auerftoff,  bie  weitere  SJertoefung  mit 
lleberid;u^  tion  ©auerftoff  fie  ^erftört.  ®em  entf)3red}enb  nimmt 
ber  ^^rocentgel^alt  an  in  3XlfoI;Dl  löMid^en  ©toffen  fel;r  ert)eb= 
tid;  ab,  luie  bie^^  bie  jiueite  c"Qälfte  ber  Portion  I  be§  ^an= 
creaeanSjug^^  beutlid}  er!ennen  lä^t. 

2öirb  ber  ßutritt  tion  Suft  nur  an  ber  Dberftäd^e  ber 
ru(;enben  ^lüffigfeit  geftattet,  fo  entmidelt  [ic^  eine  inel  grö= 
fjere  3at;l  non  ^acterien  aU  im  gefd;lD[fenen  Kolben,  e§  büben 
fid)  reid;lid;er  obige  9tebuction§probucte  in  ben  unteren  fauer= 
ftofffreien  glüfngfeit?fd;id)ten.  S)ie  ©ntiüidelung  ber  Sacte= 
rien,  nod;  me^r  ber  3)Zicrococcen  i[t  abt)ängig  öon  ber  ©auer= 
ftotf3ufu(;r,  bagegen  ift  it)re  ^ermentbilbung  nid;t  erfennbar 
abf)ängig  Don  berfelben.  ©ine  ^^entificirung  ber  Ie|tern  mit 
bem  £eben  ber  ^acterien  ift  eine  Unmijglid^feit,  ba  eS  jum 
:^eben  ber  Organismen  gel;ört,  baf3  fie  35eftanbtl;eile  luie  ®i= 
loei^ftoffe,  ^^ette,  Secitt;in  bilben,  ©toffe,  Jr»eld;e  als  21[nf)l;bribe 
angefeben  lüerben  muffen  unb  lueldje  burd;  bie  Fermente  ber  Sac= 
terien  nad^tueisbar  ebenfo  luie  burd;  ^ancreaSfermente  gef:palten 
loerben.  S)ie  g-ermentiuirfuugen  ber  Sacterien  ge^en  aber  ineiter 
als  bicjenigen  be§  ^ancreag,  benn  aus  ^ndtv,  ®It)cerin,  WIM)- 
fäure  entftel;t  Söafferftoff  neben  Söutterfäure  unb  anbern  fetten 
©äuren,  aus  eiU)eif3ftoffen  bilben  fid;  bie  obenbejeid^neten  unb 
anbere  9lebuction§probucte.  ^ft  jeboc^  ©auerftoff  im  Ueberfd;u.ffe 
§ugegen,  fo  gelangen  bie©toffe,  iüeld;e  burd;  bie  ^^ermentluirfung 
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ber  Sßacterien  bei  ungemlgcnbein  3utritt  üon  ©auerftoff  entftel;cn, 
nid;t  3ur  Söeobadjtung,  t)teliuet;r  [iiib  bic  eiuäigen  mdjwdi^ 
baren  Serfe^imggprobucte  Iot;lenfäure  uub  3(niinoniat  äugleid; 
nimmt  bie  Quantität  ber  nid;t  f(üd;tigen  53e[tanbtl;eile  fd)neU  ab. 
3um  S>er[tänbni[3  biefer  ©auerftoffliurfung  I;at  man  nid;t  bie 
3lnnat;me  gel;eimnif3\)Dller  £eben§fräfte  ber  58acterien  unb  Mi- 
crococcen  niitbig,  feit  e§  feftftebt,  baf?  bie  33ilbimg  toon  2Saffer= 
ftoff,  n3eld;e  ber  @ntftel;ung  alter  9'tebnctionöprobucte,  um  bie 
e§  fid;  l^ier  t;anbeln  fann,  ju  ©runbe  liegt,  t)orI;anbcnen  in-- 
bifferenten  ©auerftoff  gum  Xljdl  jur  eigenen  Dypbation  ücr= 
lüenbet,  I;ierburd;  jugleid)  ben  anbern  gleid;en  S;i;eil  in  cner= 
gifd;  birect  Dfl;birenben  ©auerftoff,  t'räftiger  nnrfenb  D^on, 
toerlpanbelt. 

S)ag  fd;Iie[3tid;e  Stefultat  ber  ©inlüirfung  luni  überfd;üf[i= 
gern  ©auerftoff  auf  ben  35organg  ber  93acteriengäf)rung  ift 
fonad;  !urä  5ufammengefaf3t:  reid;lid;c  Stuöbilbung  üon  Sac= 
terien  unb  SOücrococcen,  bierburd;  33efd)leunigung  ber  ©äbrung 
bur(^  maffenbafte  j^ermentbilbung  unb  Umluanblung  ber  burd; 
bie  ©äbrung  äerfaltenben  organifd;en  ©ubftansen  burd;  ener= 
gifcbe  D};t;bation  ju  i^oblenfäure,  Söaffer  unb  Slmmoniaf.  Dljm 
3iueifel  iüirb  fd;liej3lid;  and;  ba§  Slmmoniaf  in  falpetrigfoure§ 
unb  falpeterfaureg  ©als  umgeiuanbelt,  aber  erft  nad;bcm  aüe 
teid;ter  Dyi;birbaren  ©ubfianjen  bereitiä  oypbirt  finb.  !öcfannt= 
lid;  finbet  bie  ©alpeterbilbung  erft  am  (Snbe  ber  gäulnifsner^ 
luanblungen  ftatt. 

S)ie  oben  gefd;ilbcrten  a>erf ud;e  laffen  erfennen,  bafj  '^ux 
genügenben  ©auerftoff^ufubr  bei  ber  Söacteriengäbrung  in  ben 
uerlücnbeten  Slpparaten  bie  Siffufion  nid;t  auöreid;te,  menn 
bie  Suftcrneuerung  im  (5infiafd;enapparat  langfam  erfolgte 
unb  ba^^  Volumen  ber  gäbrenben  g-lüffigfeit  nid;t  giemlid;  Hein 
genommen  lourbe,  baf?  ferner  im  ®ovpeIftafd;cnapparat  ber= 
felbe  SJiangel  an  ©auerftoff  fid;  eiufteUte,  luenn  bie  a)ienge  ber 


iläf;renbcn  ^(üiiigfeit  nicf;t  gcviiui  luar  iinb  uicnii  nid;t  eine 
bäiifiiie  neue  3ufiit)i'  ^-hmi  ©aucrftoff  in  beni  Suftvaiune  über 
t>cr  g-fülfitjteit  iHH-genommen  imirbc.  luirb  bcät;a(b  für 
ipätere  $!er)iic[;c  bte  Suft  im  Suftraume  biefcsS  Ipparate^^  felOft 
in  Seiucgung  crftaltcn  luerben  mn\\en,  um  ben  au§  bem  6auer= 
ftotraaiomcter  r;in3Utretenben  ©aiierftoff  fd;neU  genug  gleitf;mä= 
|3ig  3U  iiertk'ilen.  ®iefe  Slufgabc  luirb  l'>Drau^M*id;tlidf;  Ieid;t 
gelöft  iferben  fönnen  mit  \^i)X  geringer  3lenberung  ber  (Sin= 
ric[;tung  be§  aipparatc?.  lüirb  aber  gerabe  bie  SSeriuenbung 
be§  paffenb  mobificirten  ®oppeIfCafcf;enapparatel  toon  befonbe; 
rem  2Bertf;e  fein,  liieil  bei  biefem  S>erfal)ren  nic[;t  aUein  bie 
in  £öfung  nerbleibenben  ©toffe,  fonbern  aud;  ba§  entluidelte 
@a»  üoKftänbig  gefammelt  unb  ber  ganje  ©tofflped^fel  ber 
^BertDefung  qnantitatir»  üerfolgt  iuerben  !ann.  ®ie  S)urd;Iei; 
tu^g§mett)obe  mit  bem  (Sinf(afd;enapparat  ift  in  biefer  ^infid;t 
öiel  unnoflfommener;  eine  lDefenttid;e  5ßerffüd}tigung  non  3n= 
bot,  ^st;enol  u.  f.  \v.  ift  aud;  bei  if;r  Idd^I  faum  §u  befürd;ten, 
ba  nur  ber  Suf träum  ücntilirt  luirb,  aber  bie  entluidelteu 
©dfe  fönnen  nur  fd;nnerig  unb  ungenau  ernannt  unb  beftimmt 
luerben. 


lieber  iäultiif}  unb  Uermefung  an  ber  frbobei'flädje. 

9^id;t  attein  ber  an  ber  Suft  liegenbe,  fonbern  aud;  ber 
üon  SSaffer  bebedte  ber  ©rboberftäd;e  in  ^^tüffen,  ©een 
unb  am  örunbe  beS  3)leere^.  ift  ber  einiuirfung  be§  inbiffe- 
renten  Sauerftoffs  auögefefet,  ba§  innere  ber  @rbe  fd;eint  aber 
überall  il;m  entzogen  fein,  unb  e^.  mufe  bestjatb,  luenn  biefe 
%n\id)t  rid;tig  ift,  an  jebem  Drte  ber  @rbDberftäd;e  eine  er= 
fennbare  ©renje  geben,  bi§  gu  iüeld;er  ber  ©auerftoff  iior= 
bringt.  Sßenn  an  ben  mit  Söaffer  burd;fend;teten  Dberftäd;= 
Iid;en  (2d;id;ten  ^roceffe  üertaufen,  iüeld;e  fid;  mit  ber  ^^äulnif?, 
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\vk  [io  otuMi  für  bie  Okvffäcf;e  fautenbcr  ^(üiTififeiteu  (\tid)\U 
bert  ift,  ocroteid^en  \a\)cn,  inirb  biefe  ©reiije  je  md)  ber 
3:eiuperatur,  bem  ©anerftoffbrucf  an  ber  §Beruf)ruiig§f(äd;e 
nnb  ber  Üuantität  beö  luu-I;anbcnen  ^^ermente?^  üariirenb  Oatb 
l;ö(;er  balb  tiefer  liegen  fönnen.  Sie  luirb,  alles  n6rige  glei^^; 
gefegt,  unter  f(ief3enbem  Siiaffer,  lüeW;eS  mit  ber  Suft  in  §8e= 
rü!)rung  fte^)t,  tiefer  liegen  aU  unter  ftagnirenbent,  unb  fie 
lüirb  tei  reid}eni  @el)altc  non  ftagnirenbeni  SiJaffer  an  fäul= 
nif5fäl)igen  ©utiftansen  in  bie  2Bafferfcl;icl;ten  ükr  bem  58oben 
t)inaufrü(Jen  fönnen.  In  fäulnif5fäl;igen  ©uliftansen  fel)lt  e§ 
an  ber  ganzen  ©rbDl)erf(äcl;e  nicfit,  bie  ©iSmeere  au  ben  ^olen 
finb  reid;  an  Sl;ieren,  aud;  bie  Söüften  im  Tunern  grof3er 
(Sontineute  l;aben  il)re  gauua,  unb  Inie  ^flanjen  toer; 

faEen  nad;  itirem  5Cobe  ber  {5iw^iiif3  unb  S^eriuefung,  iuenn 
uid;t  Söaffermangel  biefelben  fuöpenbirt  ober  bie  ©ruie-briguug 
ber  SCemperatur  foauil;l  bie  ^^äulniji  mäf3igt  als  aud;  baS 
SBaffer  jur  ©rftarrung  bringt. 

®ie  ^^eftfteflung  ber  ®re.U3f(äd;e,  bis  5U  meld^er  ber 
©auerftoff  ber  3ltmDfpl)äre  einbringt,  faun  au  ben  meiften 
Orten  ol^ne  complicirte  2fpparate  unb  Dl;ue  fd;iüierige  Unter= 
fud;ungeu  auSgefül;rt  luerben;  ja  folueit,  abgefel;en  t>on  ©ili= 
cateu,  ®ifenüerbiubuugcu  im  58oben  entl;alteu  finb,  genügen 
ber3lnblid  unb  einige  fd;nell  ausfüt)rbare  groben,  biefe  ©renje 
fd;nell  mit  ©id;erl;eit  auföufiubeu.  ®ie  33ilbung  toon  ©umpf= 
gas,  you  ©d;liiefelUiafferftoff,  (Sifencarbouat,  eifenfulfüreu 
unb  an  ber  £uft  fid;  blau  färbenbem  ^(;oSpl)at  d;aracterifirt 
bie  ©d;id;teu,  3U  benen  ©auerftoff  feineu  3»ti"itt  liiäl;renb 
bie  $8ilbuug  non  (£ifeuüri;bl;i;brat  nur  folueit  l;inabreid;t,  als 
freier  ©auerftoff  üorl^aubeu  ift.  ®a  nun  geringe  Üuantitäten 
üon  ©ifen  au  ber  @rboberfläd;e  feljr  allgemein  verbreitet  finb, 
fo  ift  es,  faft  überatt  leid;t,  biefe  ©renje  fd;uell  feftsuftellen. 

3Jian  l;at  oft  auf  bie  febr  auSgebel;ute  a3etl;eiligung  nic= 
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bcrer  Cvivini^^iiioii  au  bcm  9(uf0au  ticoIi.niiid;n-  iMIbuiificii  iinb 
ibrer  llmUHmbliniiicn ,  Wie  fie  ']\d)  in  bcn  .flalfablagcnuiflcu  ber 
Der) cf)i ebenen  (leolptiii^en  ($pocr;en  jn  erfennen  geben,  autnierf-- 
)am  iieniad;t;  fauni  geringer  ift  bie  Ginnnrfung  nieberer  Or= 
gani'^men  nuf  bie  cf;entiKr;eu  Uiugeftaltnngen,  lüelc(}e  bie  geD= 
lDgifd)en  Formationen  in  ber  9cäl;e  ber  (Srboberf(äd;e  erleiben 
l)in!id;t(id)  ber  9tebnction  ber  ©ifennerinnbnngen  foloic  ber 
6ulfate;  ot;ne  ©d;nnerigfeit  fann  man  üinftlid;  in  i8erind;en 
biefe  ^^rocejj'e  ber  3lebnction  bnrd;  niebere  Drganiänien  r»er= 
folgen  nnb  bie  ©inluirhingen  be§  @aner[toft'5  anf  bie  9lebnc= 
tionyprobncte  nad^lueifen. 

Söenn  man  6anb  ober  gerriebenen  ©anbftein,  ber  ßiten= 
ori)bIn;brat  ober,  mie  ber  S3Dgeienfanbftein,  in  ©aljfäure  fd;lr)er 
lö'jUd^eS  (Sifenoyijb  entt;ält,  in  fanlenben  ^ylilffigleiten  bei  mä= 
jügeni  oberf(äd;l{d;en  Snftjntritt  monatelang  fte(;en  läf3t,  fo 
lüirb  attmälig  mebr  nnb  mel;r  (Sifen  aul  beni  6anbe  in  bie 
^(iiifigfeit  anfgenommen,  3nnäd;ft  aU  Karbonat,  tt;eilnieife 
bann  atö  6nlfür  niebergefd;(agen.  ®ie[3t  man  bie  fd;niarj 
geworbene  ^lüfügfeit  ab  nnb  Iäf3t  fie  bei  gntem  Snft^ntritt 
ftef)en,  fo  bilben  fid;  reid;lid;e  geIbrott;e  9Zieberfd;täge  non  (Si= 
fenoyi;bt;i;brat  nnb  bafifd;eni  (Sifenfulfat. 

S)iefer  ^rocef3  erfolgt  an  ber  6rboberfläd;e  in  grDf3em 
a)Jaftftabe,  ift  bie  llrfad;e  ber  (Sntftel;nng  ber  meiften  eifen= 
fäuertinge  nnb  ber  S3ilbnng  äal;lreid;er  ©ifenerje,  \vk  Dder, 
(2d)tüefe(fie§,  9iafener5  nnb  ©nm^ferj,  inbeni  baä  jn  Dyi^but 
rebucirte  Gifen  aU  Garbonat  (änni  STfteit  lool;!  and;  alS^erro^ 
fump[;D§pl;at)  in  :^üfnng  übergel;t,  bei  ©egeniuart  üon 
(ber  5n  6d;lpefcIiüafferftoff  nnb  Calciumcarbonat  nmgenianbett 
nnrb)  aU  ©ntfür  gefaßt  luirb  nnb  fid;  bc§t;arb  I;änfig  unter 
fold;en  35erl;ältn{ffen  Ibei  ber  SBilbnng  ber  ^^etrefacten  betr;ei= 
ligt,  ober  jur  eauerftoffgrcnje  in  £öfnng  emporgefnr;rt  bnrd; 
£)ri;bbi(bung  in  9lafen=  nnb  eumpferj  biefe  ©renje  marfirt. 
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2ßenn  man  in  ben  feitcf;tcn  tt^oniflen  <Bä)lamm  i)on  ©ecn, 
Sümpfen  einftid;!,  finbct  iiiait  Um,  mag  feine  Dberf(äd;e  gran 
ober  rotl^  ober  fonftmie  gefärbt  fein,  iüo(;l  immer  menigc 
2)HUimeter  nnter  ber  Dberf(äcf;e  fd^irarj  gefärbt.  £äf5t  man 
bie  beim  ©infted;en  nengebilbete  Dberf(äd;e  fnr^e  3eit  ber 
Snft  an?.gefct3t  liegen,  fo  \]at  fid;  balb  bie  fd^iuar^e  ^arbc 
toertoren  nnb  bie  nene  Dberf(äd;e  fiel;t  aus  luie  bie  übrige. 
(Ss  üerl;ält  ber  ©d;Iamm  fid;  I;ier  ät;nlid;  luie  ein  fanteS  ©tüd 
g-leifd;,  iueld^eS  an  ber  Dberftäd^e  burd;  ed;niefeImett)ämogro= 
bin  grün  gefärbt  ift,  auf  ber  ©d;nittf(äd;e  jnnäd^ft  eine  bunM= 
öenöfe  gärbung  jeigt,  nad;  fur^er  einluirfung  be§  atmo!?p!)ä= 
rifc^en  ©auerftoffö  anf  ba§  Hämoglobin  an  ber  ©c^nittf(äd;e 
beS  f^Ieifd^eg  bei  ©egeninart  Don  ©d^toefelluafferftoff  burd;  bag 
gebilbete  ©d;ir)efeImetf)ämoglobin  bie  ^^arbe  ber  übrigen  Dber= 
ftäc^e  annimmt. 

Sie  S3ilbnng  be§  Söeifjliegenben  unter  ben  an  organifd;en 
^Heften  nnb  3)ietallfiilfiben  reid;en  Jlupferfd;iefern  be^  3ed;; 
fteinS,  bie  be§  iueifjen  ©anbfteinS  nnter  bem  £ia§,  ber  gleid;= 
faE§  reid;  an  organifd;en  tieften  unb  ©c^iuefelfieS  ift,  bie 
33ilbung  ber  grünen  Slbern  in  ben  bunten  33tergeln  be§  ^zu- 
per,  bie  graugrünen  ©d;id;ten  im  bunten  ©anbftein,  beS  li.iei= 
Ben  ©anbeS  aus  gelbem  unb  rotfiem  ©anb  in  ber  9'iäl;e  non 
©ümpfen,  ^Corflagern,  9)iiftf;aufen  finb  mol;!  ebenfo  Wie  bie 
©d;tüefelfieSablagerungen  in  ©teinf"ol;Ie,  S3raunfot)re,  ^Torf  auf 
biefe  ^roceffe  3urüd5ufüt)ren.  3lud;  bie  93ilbuugen  geiuiffer 
©d;id;ten  beS  braunen  ^ura  foiuie  ber  SBobnerje  fönnen  auf 
ben  angebeuteten  Umlnanblungen  berufnen. 

Sßag  bie  Organismen  felbft  anbelangt,  unter  bereu  (sin= 
loirhiug  bie  befd;riebeuen  9iebuctionen  tiollsogen  Uierben,  fo  finb 
t;ierüber  bie  bist;erigen  Unterfud;ungen  nod;  nid;t  entfc^eibenb. 
®S  ftet)t  aKerbingS  feft,  ba&  bie  fräftigen  Dyi;bationen,  nield;e  bei 
ber  SSermefung  beobad;tet  luerben,  einer  befonbern  33efäl;igung 
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uub  i8ot()eilu]iiiu3  bor  Crtiaiii'JiHi'H  t'cbürfeu,  ba  \k  w\i 
iolbft  erfolgen,  uhmui  bic  rebucireiibe  äiUrtinuj  ber  demente 
nieborcv  Drcianic-iiien  bei  Öcgcmuart  inbincrcntnii  6aiier= 
[toft  crtülijt.  iBoioiibeve  Slrtcii  üou  ^^^iiläcn,  tüeld;c  ^Jiitritc  uiib 
9Jitvatc  bilbcn,  luirb  a\\ü  m\)\  mä)t  geben.  SDie  6-ntfte()uiui 
von  ec{;UH>felioaiierftoff  ^1"^)  (i'alciuincarboiiat  au!3  ©vp;.^  uiib 
fauleiiber,  CO.^  bilbenber  ©ubftanä  I;at  man  befonbcrcn  Slrten 
iHMi  nicberen  DrGani»men  sncjeid^riebcn.  Wian  \)at  aud;  (;er^ 
iHn-ijel;oben,  bafi  Snltate  burd;  2Öaffevfton  im  Gntftel;ung§= 
nioment  nid;t  rebncirt  nnirbcn,  in^befonberc  bajs  ^Jtatrinmanial= 
gam  ld;iuefelig1'aure^3,   aber  nid;t  fdjinefellaure^  ©alj 

rebncive.   9}ian  fann  jebod;  ben  Drganisimen  nid;t  i^räfte  üin= 
bicircn,  nield;e  biejenigcn  i(;rer  ^eftanbtl;eile  nnb  beren  (^enü= 
fd;er  Uniiuanblnngen  übertreficn,  fonft  gelangt  man  äur  2tn= 
nähme  gei)cimnii3VioUcr  nbernatürlid;er  Jlväfte  ber  Drganiiomen. 
2)a|  bic  atebuction  von        jn  ßalcinmcarbont  nnb  SH.^  in  ber 
9Jatnr  in  grofsem  9Jta|3|'tabe  burd;  niebere  Organismen  tnirtlid; 
geid;icl;t,  iinrb  toon  ben  ä>erl;ältnifien  abl;ängig  fein,  unter  Uiel= 
(^en  fie  leben  nnb  inirfen;     luerben  and;  \vol)l  n\ä)t  Diele  2lrten 
berfelben  fäi;ig  fein,  unter  5>erl;ältnif)cn  il;r  Seben  p  fül;rcn, 
unter  benen  biefe  ätebuctionen  gefd;el;en;  jebenfalLi  muffen  aber 
fDld;e  Drganigmen  unb  it)re  J^eime  atigemein  tierbreitet  fein, 
ba  e^  mot;l  faum  jemals  mif3Üngen  luirb,  tünftlid;  mit  fau= 
lenben  Söfungen  üon  ©iiueiPoffen  eingefd;loffenc,  niä)t  lU- 
grofee  üuantitäten  (^t;pS  im  Saufe  non  ^Jtonaten  ober  ^itji^eix 
in  Calciumcarbonat  unb  SH^  umäuluaubeln,  befonberS  bei  ®e= 
genlüart  üon  etluaS  @ifenDyt;b. 

§ö()ere  Organismen  fd)einen  bie  ju  biefen  9iebuctiünen 
crforberlid)e  2Cbtuefenl;eit  non  freiem  gauerftoff  nid;t  ertragen 
ju  fönnen.  äßürmer  unb  Sarüen  bringen  allcrbingS  in  biefc 
fauerftofffreien  ®d;id;ten  tief  ein,  iinil^renb  aber  bie  ^)iegen= 
mürmcr  einen  ^i>ürratl;  von  bii^ponibelm  Sauerftoff  im 
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I;äiiiogIobiu  mit  fid;  fü(;i-on  unb  in  i()ren  offen  erl^altencn  ßa^ 
nälen  ftet§  ernenern  fünnen,  beim  Ginlanfen  üon  SBaffcr  in 
il;re  Kanäle  unb  ba^j  unigetienbe  (Srbreid;  balb  an  bie  Obcx- 
fläc^e  Jonimen,  fd;einen  bie  £art>en  üon  ^-liegen  burd;  it;re 
^eluegnngen  ftetS  fid;  mit  freiem  ©auerftoff  gu  ücrforgen; 
fie  fterbon  in  eingefd^moläenen  fanlenben  g-lüffigfciten  fei;r 
balb,  tuenn  bie  JCemperatur  nid}t  fet)i-  niebrig  crt;alten  inirb. 
2Bie  iüenig  iföljm  ^ftanjen  im  SlUgemeinen  an  if)ren  ä^urjeln 
bie  Entfernung  bes  ©auerftoffä  ertragen,  ift  aitgemein  bclannt; 
finb  bie  S3Iiimentüpfe  nid;t  poxM  unb  übersiel^en  niebere  Dr= 
gani§nxen  bie  Erbe  unb  bie  ^orcn  bcio  931umentDpfe:c,  fo  fter= 
ben  in  ii;nen  gezogene  '':].Nf(<J"Den  balb  ab.  dagegen  bringen 
Slroiben,  tine  Calla  palustris  unb  Ricliardia  aetliiopica,  9Zi;m= 
pl)äaceen  luie  Nympliaea  alba  unb  Nupliar  luteum,  einige 
©ramineen  luie  Aruudo  phragmites,  Typha  unb  Diele  anbere 
©umpfpflauäen  mit  il;ren  ©täunncn  unb  SBurjeln  tief  in  bie 
fd^luarjen  ©d^Uicfellnafferftoff  unb  ©umpfga»  enttridelnben 
©d;lammfd;id;ten  ein. .  9}tel;rere  mit  Ricliardia  aetliiopica  an= 
gefteHte  ^lserfud}e  Ijabcn  mir  erluiefen,  baf3  biefe  ^sflange  ba^o 
©infe^en  in  faulenbe  (ylüffigfeit  lange  Qdt  erträgt,  aber  bie 
Serfud;e  l)aben  nod;  nid;t  genügenbc  entfd;eibung  barüber 
ergeben,  ob  auö  ben  2Bur5eln  in  it;re  Umgebung  nnrflid;,  loic 
eg  fd;eint,  freier  ©auerftoff  übcrgel)t. 

a>on  ©umpf=  unb  ^Kaffcrpflanjen  ift  e^^  burd;  mand;e 
practifd;e  ©rfal;rung  feftgcftellt,  baf3  fie  reinigcnb  auf  ba^5 
aöaffcr,  in  bem  fie  üegitiren,  eiuunrfen.  Sa  nun  befanntlid; 
bie  ^vftanjeu  auf3cr  Kol;lenfäure,  Slmmoniaf,  falpetrigfaurem 
unb  falpeterfaurcm  Sal3  feine  burd;  Säulnif3  gebilbeten  unb 
feine  fäulnif3fäl;igen  Stoffe  in  fid)  aufnef)men  unb  ju  il;rem 
Seben  neriuertl^cu,  fanu  biefe  (Sinmirfung  auf  bie  5«"I»if3  '"i 
3Baffer  nur  cntmeber  barauf  beruf;en,  baf3  von  ibnen  etma:?^ 
au^5gef)t,  \ih>S>  bie  gäulnifs  vcränbert,  ober  baf?  bie  grofie  3al;l 
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wn  nicbrigeu  S(;ieroii,  bie  an  if;ncu  teOeu,  bie  cigcntlid}c 
\lx\aA)c  bcv  3ieid)lcunicjiuui  nnb  ^tcnbcning  bcr  ^-äulnifiproceiic 
liiib.  äöerbcu  io(d;e  aBaiierpftmio*-'"  >"  »'cl)t  f^'f^*  üerbünnte 
faulcnöe  5liii)ujteitcn  gcbrad;!,  fo  ftcrbeii  fie  6alb  ab,  in  I;in- 
rcidjcnb  ftarf  iH'vbitimtcn  i.'ö|ungen  fanii  man  [ie,  3. 33.  Elodea 
caiiatlensis,  monatclanoi  Icbnib  erl;altcn,  and;  in  3ngcld;mol= 
Scnen  (>)laÄröl;ren.  '^{)xc  ganäc  @intinrfnng  \d)zuxt  anf  ber 
ßntUMdclnntj  von  toanerftoff  im  Sid;te  terul)en,  burd;  lueld^c 
reld;lid;crc  33ilbnnc3  ntebriger  Drgani^3mcn  nnb  Umtuanblnng 
bcr  Jänlnif]  in  SBcrlueiung  bciüidt  luirb.  ßingetjenbc  Unter= 
)nd;nngcn  in  blefcr  9iid;tung  fel;len  nod;. 

Sic  gauna  unb  g-Iora  an,  über  unb  nntcr  bcr  6ancr= 
ftoftgrenäe  im  6d;Iamme  nnb  im  ©runbiuaffer  bcr  licrfd^icbcncn 
.'iliC'o=,  ©anb=  nnb  Slorfböbcn  finb  aufscrorbcntlid;  mannigfal= 
tig;  C!?  mirb  aber  nid;t  leid;t  lu  beftimmen  fein,  lucld^e  üon 
if;ncn  mit  bem  einen  ober  anbern  j^'t^^'^i^ettt  t)erfct;en  finb, 
aield;e  fräftigcr  Unrfcn.  ^eber  fd;lüaräc  ©d)lamm  tum  ftäbti= 
fd;cn  Jlloafen,  Stiiffen,  Seen  mit  negctabiiifdjen  9kften  frei 
wn  Saucrftoff  cingefcf)(offcn  bilbet  to!)lenfänre  nnb  ©nmpf= 
gag;  bic  Organismen,  bie  man  in  bem  ©c^lamme  finbet,  finb 
t)anptfäd;lid;  Diatomeen,  bcrcn  äierlid;e  J-ormcn  überaß  ba!§ 
3hige  anäiet)cn.  fdjüuu-äen,  ©d^lucfeteifen  ent(;altcnbcn 

Sd}(amme  liegen  fie  ru(;ig  nnb  laffen  fid;  and;  bnrd;  längeren 
ßutritt  Hon  8anerftoff  nid;t  eriueden;  fie  fd;cinen  abgeftorben 
sn  fein,  nHit)rcnb  in  ber  oberfiäd)lid)cn  graitcn  ober  rotlien 
faiierftoff(;aÜigen  ©d;(ammfd;id;tcn  jabtrcid^e  fid;  bcluegenbe 
2)iatümcen  gefnnbcn  tuerben.  3!3acterien  finb  feiten  bcntlid;  sn 
finbcn,  Äörnd;en  unb  £ügeld;cn  in  ^Jiolccularbeiucgnng  3al;l= 
rcic^,  aber  fc^iucr  jn  beuten.  Db  ^Diatomeen  cbenfo  luie  5Bac= 
tcrien  auf  fäulnifefäl;ige  ©toffe  linrfen,  ift  faum  ju  bcftimmcn ; 
luenn  e-5  aber  aud)  unflar  bleibt,  Hon  locld;en  DrganiiSmcn  bie 
Fermente  gcbilbet  »ucrben,  iüetd;e  bie  tiefte  organifd;er  ©toffe 
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fpatten  iinb  Slebuctioncn  am  einen  nnb  anbern  Drte  neranlaffen, 
jobcnfnll!?  finb  biefc  "^^crinentationen  nnb  atcbuctiDnen  nnb 
l;iernut  bic  Urfadjc  bor  Stcttinrnnci  bciS  aus;  bcr  ^uft 
I)in3ntretenbcn  6auerftoff§  ■  nnb  ber  träftiflen  Dj.-i)batiün 
nnsliH'ifelfjaft  nor(;anben  nberall,  Wo  im  äiobcn  orflani)d}e 
5Rcfte  nnb  (^cnc[;tigfeit  fid;  finben.  2(nf  bem  33oben  bcr  3Jtecvc 
mirb  in  großen  ^Siefen  bic  göiilni^  nnr  langfam  verlaufen 
fönncn,  lucil  nad;  bcn  an!ogcfn(;rten  Untcrfud^nngen  bie  2^em= 
peratnr  ber  nntcrften  90ieere§fd}id;tcn  felbft  in  bcn  ^Tropen  eine 
fef)r  nicbrigc  ift.  Safs  bcnnod;  and;  l;icr  nur  in  geringe 
%u\i  bcr  ©ancrftoff  einbringt,  geigen  mcl;rcrc  ßrfal;rungcn, 
3.  53.  ba^  iJanonen  von  nntergegangenen  Äricgjofd^iffcn,  bie 
naä)  langem  Siegen  auf  bcni  3)?eerec^boben  l^cranfgcjogcn  niur= 
bcn,  mit  ©d^lüefelmetall  übersogen  Umren. 

ift  faum  jn  bcälveifeln,  bafs  bie  33ead;tung  ber  9?cr= 
fd;ieben(;cit  bcr  obcrI;aUi  nnb  nntcrl;alb  bcr  ©auerftoffgrenj= 
fUid;e  im  33oben  nnb  ©runblüaffer  üerlanfenbcn  ^^roceffe  foföie 
bie  Scobad;tnng  bcö  ©teigenS  unb  g-aEeuiS  biefer  ©rcngfläd^c 
mit  3lenbernngen  bcr  ®nrd;fcud;tung,  ber  /Temperatur  nnb 
be^  3"ft^"öi»cn^3  fän(nif3fä(;iger  ©ubftansen  für  bie  Jfenntnif] 
ber  I;Vgicnifd}enä^erl;ältniffe  fet;r  förberlid;  fid;  crlucifen  mirb. 
3IicI)t  lücnige  (Srfal;rungen  »ueifcn  barauf  t;in,  baf3  bie  cpibe= 
mifdje  Sserbreitung  von  3lt>bontinalti;pt)n)§,  (E(;olcra,  ^ntcrniit^ 
tenö  in  na(;cr  33eäiel;ung  ftcl;e  jn  bcn  3>orgängen  unter  ber 
©auerftoffgrenje,  luät)renb  anberc  Snfcction^Vfcime,  mie  bie  bei 
3Jiiljbranbev,  bort  it;rcn  Untergang  jn  fiubcu  fd;eiucn. 
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